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I. Informacje ogolne

1.Podstawy prawne opracowania ,Projektu zataen...”

Niniejszy ,Projekt zataen...

opracowany jest w oparciu o art.7, ust. 1 @ktustawy

0 samorzdzie gminnym oraz art. 18 i 19 ustawy ,Prawo engigme”.
Wyciagi z wymienionych ustaw zamieszczonepsnize;.

Wyciag z ustawy z dnia 08 marca 1990 ,Ustawa o Sagaaiz Gminnym” (Dz. U. 142 poz.
1591 z 2001r. z . zmianami)

Art. 7

1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty aaldo zada wtasnych gminy.
W szczegdlnéci zadania wkasne obejnyugprawy:

1.

©o~NOObh

tadu przestrzennego, gospodarki nieruchgéri@mi, ochronysrodowiska i przyrody
oraz gospodarki wodnej,

gminnych drdg, ulic, mostéw, placéw oraz organizaghu drogowego,
wodocihgdw i zaopatrzenia w wed kanalizacji, usuwania i oczyszczad@ekow
komunalnych, utrzymania czyst i porzadku oraz urzdzen sanitarnych,
wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnyclgopatrzenia w energi
elektryczmy i cieplm oraz gaz,

lokalnego transportu zbiorowego,

ochrony zdrowia,

pomocy spotecznej, w tymsmdkow i zaktadow opiekiczych,

gminnego budownictwa mieszkaniowego,

edukacji publicznej,

kultury, w tym bibliotek gminnych i innych instytjickultury oraz ochrony
zabytkéw i opieki nad zabytkami,

10. kultury fizycznej i turystyki, w tym terenow rekregnych i urzdzea sportowych,
11.targowisk i hal targowych,

12.zieleni gminnej i zadrzewie

13.cmentarzy gminnych,

14.porzadku publicznego i bezpiecastwa obywateli oraz ochrony przeciviaoowe]

| przeciwpowodziowej, w tym wyposania i utrzymania gminnego magazynu
przeciwpowodziowego,

15.utrzymania gminnych obiektéw i wdzen uzyteczndci publicznej oraz obiektow

administracyjnych,

16. polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom eigzy opieki socjalnej,

medycznej i prawnej,
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17.wspierania i upowszechniania idei samdi@avej, w tym tworzenia warunkow do
dziatania i rozwoju jednostek pomocniczych i wi@dnaia programow pobudzania
aktywnaici obywatelskiej;

18. promocji gminy,

19.wspotpracy i dziatalngi na rzecz organizacji pozadowych oraz podmiotéw
wymienionych w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwigt 2003 r.
0 dziatalndci pazytku publicznego i o wolontariacie (Dz. U. Nr 96070 873,
z p&n. zm.),

20.wspotpracy ze spoteczémami lokalnymi i regionalnymi innych patw.

Wyciag z ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 ,Prawo energetyoe” (Dz. U. nr 153 poz. 1504
z 2003r. z p@n. zmianami)

.Prawo energetyczne” to bazowy dokument prawny gitspodarki energetycznej, ktéry
okresla jej kierunki i mechanizmy dziatania, powotujewrdiez ,Projekt zataen do planu
zaopatrzenia w ciepto, eneggelektryczn i paliwa gazowa”. Ponej zamieszczono zapisy
ustawy odnosgce s¢ do zada Gminy i opracowania planéw energetycznych:

Art. 17.

Samorad wojewoddztwa uczestniczy w planowaniu zaopatrzemigenerg¢ i paliwa na
obszarze wojewodztwa w zakresie gkvaym w art. 19 ust. 5 oraz bada zgogthplanow
zaopatrzenia w enexkgi paliwa z politylky energetyczppaistwa.

Art. 18.

1. Do zada wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ereetgktryczm, ciepto i paliwa
gazowe nalgy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieptterge elektryczm i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2) planowanie éwietlenia miejsc publicznych i drog znajdaych s¢ na terenie gminy;

3) finansowanie @wietlenia ulic, placéw i drog publicznych znajdeych s¢ na terenie
gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ustgbdnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennagw przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w Stud uwarunkowa i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza pgayn na podstawie art. 91 ustawy z dnia
7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrodsodowiska.

3. Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie magastosowania do autostrad i drég ekspresowych
W rozumieniu przepiséw o autostradach ptatnych.
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Art. 19. 1. Wdjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowujejgkt zatazen do planu
zaopatrzenia w ciepto, ene¢gielektrycza i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zalazen”.

2. Projekt zatgen sporadza s¢ dla obszaru gmingo najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
CO najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatgen powinien okrélac:

1) ocer stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotragimia na ciepto, energi
elektryczny i paliwa gazowe;

2) przedsjwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazeh;

3) mazliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyesh odnawialnychzrédtach
energii, energii elektrycznej i cieptazyikowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaginpystowych;

4) zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

4. Przedsibiorstwa energetyczne udegghiajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w a@.ukt. 1, w zakresie dotygzym terenu
tej gminy oraz propozycje niegtne do opracowania projektu zaén.

5. Projekt zatgen podlega opiniowaniu przez samguawvojewédztwa w zakresie koordynacji
wspOtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgagdne politykag energetyczspaistwa.

6. Projekt zatgen wyktada s¢ do publicznego wghblu na okres 21 dni, powiadany@jo tym
W SposOb przyty zwyczajowo w danej miejscowa.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowam@®patrzeniem w ciepto, enetgi
elektryczmy i paliwa gazowe na obszarze gminy snpfawo sklada wnioski, zastrzeenia
I uwagi do projektu zalaen.

8. Rada gminy uchwala zaenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engregiektryczn
| paliwa gazowe, rozpatrag jednoczénie wnioski, zastrzesnia i uwagi zgtoszone w czasie
wytozenia projektu zateen do publicznego wgbu.

Art. 20. 1. W przypadku gdy plany przedsiorstw energetycznych nie zapewniagalizacji
zatazen, o ktérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistprezydent miasta) opracowuje
projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energjiektryczn i paliwa gazowe, dla obszaru gminy
lub jej czsci. Projekt planu opracowywany jest na podstawibwatonych przez radtej
gminy zat@en i winien by z nim zgodny.
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2. Projekt planu, o ktérym mowa w ust. 1, powinkanierg:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji FmxegoIinych systemow zaopatrzenia
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym

la) propozycje w zakresie wykorzystania odnawidingdet energii i wysokosprawnej
kogeneraciji;

2) harmonogram realizacji zada

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych edstwzie¢ oraz zrodio ich
finansowania.

3. (uchylony).
4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktéryswanw ust. 1.

5. W celu realizacji planu, o ktorym mowa w ust. dnina mae zawierd umowy
Z przedsibiorstwami energetycznymi.

6. W przypadku gdy nie jest mawa realizacja planu na podstawie umow, rada gmidia
zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, engrgliektryczm i paliwa gazowe - mae wskazé
w drodze uchwatyetcze$é planu, z ktég prowadzone na obszarze gminy dziatania rpbsgz
zgodne.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzefgetycznych i sposob ich zaspokajania
na terenie Gminy, okékenie potrzeb energetycznych oramdet ich pokrycia do 2025r.
z uwzgkdnieniem planowanego rozwoju gminy.

Zakres ,Projektu zateen...” wynika bezpgrednio z ustawy ,Prawo energetyczne” (Dz. U.
nr 153 poz. 1504 z 2003r. z 0 zmianami) i obejmuje:

ocere stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotragoia na ciepto, energi
elektryczny i paliwa gazowe,

przeds¢wziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazeh,
mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energiektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaagnpystowych,

zakres wspotpracy z innymi gminami.

Powyssze zagadnienia omowione zostaondrebnie dla cieptownictwa (rozdziat III),
elektroenergetyki (rozdziat 1V) i gazownictwa (razal V). Wspoétpraca z innymi gminami
przedstawionadulzie w rozdziale VIII.
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Planowanie energetyczne Gminy pozostageistym zwizku z innymi planami i strategiami
rozwoju tworzonymi przez gmén planami przedsbiorstw energetycznych oraz innych
uczestnikOw rynku energetycznego, tj.:

studium uwarunkowa i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmimgjscowym
planem zagospodarowania przestrzennego, stgategwoju gminy, programem ochrony
srodowiska;

planami energetycznych operatorow sieciowych (ptpesg/ch i dystrybucyjnych) oraz
innych przedsibiorstw energetycznych dziadglych na terenie gminy;

planami odbiorcow ciepta, energii elektrycznej liwagazowych, wspoélnot mieszkaniowych,

itp.
3. Polityka energetyczna pastwal/regionu — zal@genia programowe

Strategia pastwa ksztattujca najwaniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki zar@vn

w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 rokuzyjta zostata przez RadMlinistrow

w dniu 10 listopada 2009 roku, w dokumencieoljityka energetyczna Polski do 2030

roku”. Podstawowe kierunki polityki energetycznejnp@va, zgodnie z zapisami w/w

dokumentu, obejmuij

— poprawe efektywndci energetycznej;

— wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii;

— dywersyfikacg struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzegprowadzenie
energetykigdrowej;

- rozwdj wykorzystania odnawialnyciiédet energii, w tym biopaliw;

— rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

— ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw sformutowamecsle gtdwne, w zafmosci od
potrzeb cele szczegbétowe, dziatania wykonawcze, s@po ich realizacji wraz
z odpowiedzialnymi podmiotami oraz przewidywanekgfe

Plan dziata polityki energetyczney:

Kierunek: Poprawa efektywKo energetycznej:

Cele gtowne:

- dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu glasppego, tj. rozwoju
gospodarki nagpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na engrgrwotry;

- konsekwentne zmniejszenie energochidonpolskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Kierunek: Wzrost bezpiec#stwa dostaw paliw i energii:

Cele gtowne:
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- racjonalne i efektywne gospodarowanie zalmi wegla, znajduyjcymi se na
terytorium RP;

- zapewnienie bezpiecastwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikagpdet
i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

- zwigkszenie stopnia dywersyfikacjirodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z #dych regionow swiata, od ranych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transpoytcivy

- budowe magazynow ropy naftowej i paliw ptynnych o pojerfciach zapewniggych
utrzymanie cigtosci dostaw, w szczegoéldo w sytuacjach kryzysowych;

- zapewnienie @gtego pokrycia zapotrzebowania na engrgirzy uwzgédnieniu
maksymalnego midiwego wykorzystania krajowych zasobOw oraz przgjach
srodowisku technologii.

Kierunek: Dywersyfikacja struktury wytwarzania egieelektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki adrowej:

Cel gtéwny:

- przygotowanie infrastruktury dla energetykidjowej i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowndrpwych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznymzapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczistwa pdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, prayakdnia,
budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji kel®wni jadrowych.

Kierunek: Rozwdj wykorzystania odnawialnygtddet energii, w tym biopaliw:

Cele gtowne:

- wzrost udziatu odnawialnycirédet energii w finalnym ziyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost teggkaznika w latach
nastpnych;

- osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku palivansportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw Il generacii;

- ochrore laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celwygiemia biomasy oraz
zrownowaone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele O#ZEym biopaliw, tak
aby nie doprowadzido konkurencji pomgidzy energetyk odnawialn i rolnictwem
oraz zachowaroznorodnd¢ biologiczrs;

- wykorzystanie do produkcji energii elektrycznejnisfacych urzdzer pietrzacych
stanowsacych wiasné¢ Skarbu Pastwa;

- zwigkszenie stopnia dywersyfikacjrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opanm@ lokalnie dosgpnych
surowcach.
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Kierunek: Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i egi

Cel gtéwny:
- zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkéviwpa energii, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddziatywania energetykinmaowisko:

Cele gtowne:

- ograniczenie emisji COdo 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczéstwa energetycznego;

- ograniczenie emisji SOi NOy oraz pytdw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomow
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych

-> ograniczenie negatywnego oddziatywania energetgkstan wdd powierzchniowych
I podziemnych;

- minimalizacja skladowania odpaddéw poprzez jak rmagze wykorzystanie ich
w gospodarce;

- zmiana struktury wykorzystania energii w kierunkattnologii niskoemisyjnych.

W dokumencie do gtdbwnych nadzi realizacji polityki energetycznej zaliczae sibwniez
dziatania samogddw terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwztyliajgce priorytety
polityki energetycznej pstwa, m. in. poprzez zastosowanie partnerstwa quimi —
prawnego (PPP); zhierarchizowane planowanie pessste, zapewnigge realizag)
priorytetow polityki energetycznej, planéw zaopatra w energi elektryczm, ciepto

i paliwa gazowe gmin oraz planéw rozwoju przebgirstw energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomageg przewidziane do realizacji na szczeblu regigmaln
lokalnym:

dazenie do oszegincsci paliw i energii w sektorze publicznym poprzealizacg dziataa
okreslonych wKrajowym Planie Dziata na rzecz efektywsia energetycznej
maksymalizacja wykorzystania istryeggo lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej,
zaroéwno do produkcji energii elektrycznej, ciemthiodu, produkcji skojarzonej, jak rowaie
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawneggtwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzggtalternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i daych obiektow w energj

rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptamaych, ktory umaliwia osiagniecie
poprawy efektywngci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto
oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpiésiea energetycznego;
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modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzdbiascOw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegllnym uwgghieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilapcych tereny charakteryzigych s¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terensstabo zgazyfikowanych,
w szczegOlngci terenach potnocno-wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestygjfrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpiearg#wa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przedezystkim
budowy sieci przesytowych, infrastruktury magazyegvkopalni surowcow energetycznych
oraz duych elektrowni systemowych.

Zadania szczegOlowe na lata 2009-2012 przyoawane Gminom, jako podmiotom
odpowiedzialnym za ich wd#enie obejmuyj (zgonie zZProgramem dziaté wykonawczych na
lata 2009-2012

1.3.6. Rozwaenie maliwosci wprowadzenia w planach zagospodarowania przstero
obowigzku przyhczenia st do sieci cieptowniczej dla nowych inwestycji realivanych na
terenach, gdzie istnieje takadtepraca cigta;

1.6.4. Rozszerzenie zakresu zatoi plandw zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn
I paliwa gazowe o planowanie i organizadgiatan magcych na celu racjonalizacguzycia
energii i promowanie rozwran zmniejszacych zuycie energii na obszarze gminy — 2010 r.

2.42.3. Wykorzystanie obowikow w zakresie przygotowania plandéw zaopatrzemmang
w ciepto, energi elektryczm i paliwa gazowe do zagiowania wyeksploatowanych
rozdzielonychzrédet wytwarzania ciepta jednostkami kogeneracyjnyipraca cigta.

4.5.4. Przeprowadzenie, we wspoipracy z sagummn lokalnym, kampanii informacyjnej
przekazujce] petry i precyzyjry informacg na temat korzci wynikajgcych z budowy
biogazowi — 2010r.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywndci energetycznejto dokument okrdajacy cel
indykatywny w zakresie oszedndsci energii na rok 2016. Plan stanowi realizacgpisu art.

14 ust. 2 Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europeg i Rady z dnia 5 kwietnia 2006r.
w sprawie efektywrdoi kaicowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
a zaproponowane w nirgrodki i dziatania postiy oszczdnaici energii o zakladan8%

w stosunku dosredniego zaycia energii finalnej z lat 2001-2005 - cel indyahy.
Dokument okré&la rowniez cel pdredni, stanowjcy zaréwnosciezke dochodzenia do celu
gtéwnego, jak te orientacyjny wskanik postpu w jego realizacji. Cel goedni to 2%
spadek ziycia energii do 2010r.
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Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii zerddet odnawialnych (Projekt)

Cel krajowy do 2020 roku w zakresie udziatu enezgizrodet odnawialnych w kecowym
Zuzyciu energii brutto wynosi 15%, natomiast w zakeesidzialu odnawialnyclzrédet
w sektorze transportowym 10%.

W zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergepykewiduje si przede wszystkim
rozwoj zrodet opartych na energii wiatru oraz biomasie. \Wszarze cieptownictwa
i chtodnictwa przewiduje siutrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przyzglgdnieniu
geotermii oraz energii stonecznej.

Prognozy dotyczee zuycia poszczegolnych 8oikow energii do 2020 roku:

spadek zaycia wegla;

wzrost 0 11% produktow naftowych, o 11% gazu ziegone 40,5% energii odnawialnej,
17,9% zapotrzebowania na energlektryczn.

Dodatkowymi dokumentami kierunkygymi ,Projekt zatgen...”, sa:

- Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Radyia 11 lutego 2004r.
Celem dyrektywy jest wzrost sprawged produkcji energii elektrycznej poprzez zkszenie
rbwnoczesnego wytwarzania ciepta i energii elekng; we wspdolnym procesie
technologicznym, jak najldej miejsca jej ziycia, tj. odbiorcy kacowego (kogeneracja
rozproszona). Rozwdj skojarzonych systemow produdgrgii maliwy jest na obszarach
objetych scentralizowanym systemem zaopatrzenia w @ie@wigzany jest bezpwednio
z rozbudowy sieci cieptowniczych.

- Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i\Radinia 23 kwietnia 2009r.
W sprawie promowania stosowania energiz@glet odnawialnych.

Gtébwnym zataeniem dyrektywy, ktora jest elementem pakietu ktynanego UE, jest
zobligowanie Pastwa Cztonkowskiego do promowania, zgdmia i wspierania inwestycji
i rozwoju na rynku odnawialnyctrodet energii. Dyrektywa réowniewymaga usprawnienia
i uklatwienia procedur administracyjnych w odniegienlo realizacji inwestycji wzrodia
energii odnawialnej. Cel ikziowy dla Polski to oggniccie 15% udziatu energii zerodet
odnawialnych w kacowym zuyciu energii brutto w 2020 roku. Wskazany udziat EOZ
w bilansie energetycznym jest obaukowy, tj. prawnie wizacy pod sankej karm.

= Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu ¢@nodernizacji i remontow;
Ustawa okréa zasady udzielania  wsparcia  finansowego przedsié
termomodernizacyjnych i remontowych m@jch na celu m.n. zmniejszenie
zapotrzebowania na eneggdostarczam na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej oraz ogrzewania budynkéw mieszkalnych, ®jszienie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasitgch je lokalnych zrédtach ciepta,
wykonanie przydcza technicznego do scentralizowanegddia ciepta, zamian zrodet
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energii nazrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawngghkeracji. Przewidzian
forma wsparcia jest premia termomodernizacyjna, remoatas kompensacyjna na spgtat
kredytu.

Sektor energetyczny w dokumentach strategicznych:

Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007-2013aktada:

— usprawnienie infrastruktury energetycznej,

— zwigkszenie energii produkowanej w uktadzie skojarzonym

- zwigkszenie energii wytworzonej z odnawialnyaidet energii,

— popraw efektywndci  energetycznej gospodarki, unowogzenie  sektora
energetycznego, rozwoj systemoéw przemystowychgqaeh transgranicznych,

— wspieranie rozwoju rozproszonych i lokalnych rynkgaliw i energii.

Zgodnie z diagnag zawary w dokumencieNarodowe Strategiczne Ramy Odniesienia
2007-2013 wspierajce wzrost gospodarczy i zatrudnieniestan techniczny krajowej
elektroenergetycznej sieci przesylowej nie stanpagraenia dla bezpieczstwa dostaw
energii elektrycznej do odbiorcow. Wymaga natomiasikcesywnej modernizacji

I przebudowy. (...)

Stan techniczny gazowych rur@gdw przesytowych nale ocené jako dobry, a ich
rozbudowa stworzyta rmliwosci przesylania paliwa z rownych punktow systemu
przesytowego. Nadal jednak jest zorientowany w Wschod-Zachod, co oznacze, Polska
uzaleniona jest infrastrukturalnie od dostaw gazu ze N@sici.

Niska dywersyfikacjazrodet dostaw gazu ziemnego oraz ograniczonelimmci jego
magazynowania stwarzgjgtdbwne zagréenie dla bezpieczsetwa energetycznego, ktorego
nie g7 w stanie bez wsparcia finansowego raza mechanizmy rynkowe. W przypadku ropy
naftowej — mimo niedostatecznej dywersyfikagjdet dostaw — odpowiednia infrastruktura
umaliwiajgca dostawy drog morslg sprawia, ze zagrdenie bezpieczstwa dostaw jest
mniejsze.

W przeciwigstwie do sieci przesytowej gorzej prezentugessan sieci dystrybucyjnych. Nie
rozwijaty sk one w takim samym tempie, jak sieci przesytowerezmltacie nadal wiele
miejscoweci w Polsce nie jest offiych systemem przewodowego dostarczania gazu.
Szczegodlnie zta jaké sieci dystrybucji energii elektrycznej waatje na terenach wiejskich.
Budowa sieci dystrybucji energii elektrycznej neetach wiejskich miata miejsce esto
jeszcze w latach 50- i 60-tych, co powoduje, znaczna ich ez’ ulegla ju zwyciu
eksploatacyjnemu. Przedbiorstwa energetyczne nie dokapujwestycji w tym obszarze ze
wzgkdu na ich nierentownié. Dodatkowo, w efekcie trwajych na tych terenach proceséw
rozwojowych, stale zeksza st zapotrzebowanie na enegglektryczg oraz wymagania, co
do jej jakaci. Straty i r@Gnice bilansowe energii elektrycznej stangwrawie 10% energii
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wytworzonej brutto. Redukcja strat sieciowych dekan poprzez wzrost efektywnop
przesytu i dystrybucji energii przekiaflasic bedzie na wymierp oszcednasé paliw

I Zmniejszenie zanieczyszczefm@lowiska.

W ramach szczego6towego celu horyzontalnego NSR@oyla i modernizacja infrastruktury
technicznej i spotecznej map] podstawowe znaczenie dla wzrostu konkurengyjno
Polski”, zaktada st m.in.: dywersyfikag; Zrédet energii oraz ograniczenie negatywnej presji
sektora energetycznego fradowisko naturalne.

Polityka energetyczna wojewodztwa todzkiego
Udziat samorzdu wojewddztwa w planowaniu energetycznym obejmuje:

— planowanie zaopatrzenia w energpaliwa na obszarze wojewodztwa,;

— opiniowanie planéw rozwoju przedgbiorstw energetycznych dziadaych na obszarze
wojewodztwa,;

— opiniowanie gminnych projektow zaen do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energi
elektryczny i paliwa gazowe.

Problematyka sektora energetycznego wpisana jestdokumenty planistyczne oraz
programowe rozwoju wojewodztwa tddzkiego tj.:

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa todzkiegona lata 2007-2013 (RPO
WL) zaktada rozwdj i popragv stanu infrastruktury energetycznej wojewodztwazora
dywersyfikacg zrodet energii ze szczeglnym uwegghieniem wykorzystania odnawialnych
zrodet energii (OZE) — dziatania w ramach Prioryt8tuOchronarodowiska, zapobieganie
zagraeniom i energetyka. Wsparcie finansowe obejmie ndimatania w zakresie ochrony
powietrza, inwestycje wykorzystge zrodta energii odnawialnej wygiujace w regionie
(m.in. wody geotermalne) oraz inwestycje z zakregatemow dystrybucyjnych energii
elektrycznej, gazowej lub systemow cieptowniczyRlealizacja projektéw dofinansowanych
w ramach Il osi priorytetowej przyczynima s¢ m.in. do poprawy standrodowiska
w regionie, zwgkszenia bezpiechstwa przeciwpowodziowego oraz bezpigstea
energetycznego wojewddztwa.

Warunkiem niezbdnym dla rozwoju spoteczno — gospodarczego jesh.nmsprawnie
dziatapca si€ energetyczna. Celem programu jest podejmowaniatadzinwestycyjnych
wspierajcych rozwoj efektywnego systemu energetycznegoryktprzyczyni s¢ do
optymalnego wykorzystania istrielych w regionie zrodet energii, w tym zrodet
odnawialnych, poprawy jakoi dostarczanej energii i bezpieaséva energetycznego oraz
zmniejszenia ugizliwosci dla srodowiska. Przedswziecia z zakresu energetyki pozwala
zmniejszenie presji gospodarczejdnadowisko, a w konsekwencji - na zkszenie szeroko
rozumianej atrakcyjri@i regionu. Zwgkszenie efektywnici energetycznej, m. in. poprzez
dziatania wykorzystace nowoczesne technologie, w szczegdho technologie
energooszene, w RPO WL traktowane jest jako priorytet homyziny.
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Uzasadnieniem dla realizacji inwestycji w ramachotepriorytetu jest diagnoza systemu
energetycznego, tj.:

stan infrastruktury energetycznej, ktéra jest ngdiecznie przystosowana doagie
rosmcych potrzeb energetycznych wojewddztwa todzkiego,take nie odpowiada
wspotczesnym standardom technicznym;

problemem niskiej jakiei energii elektrycznej oraz eztych i diugich przerw w zasilaniu
terenéw wiejskich;

pilne potrzeby inwestycje w modernizadj rozbudowe infrastruktury elektroenergetycznej
zaroéwno na terenach zurbanizowanych, jak i na Wsiac

Dziatania w odnawialne zrédta energii oraz poprawa istrgegj infrastruktury
elektroenergetycznej zgkszz poziom sprawn€ei energetycznej | zagwaramuj
bezpieczéstwo dostaw energii w regionie.

DokumentProgram Ochrony Srodowiska Wojewddztwa t6dzkiego na lata 2008-2011
z perspektywg na lata 2012-2015 (przyjety Uchwah Nr XXI1/549/08 Sejmiku

Wojewoddztwa toédzkiego z dnia 31.03.2008r.) wskazujgtdbwne kierunki dziaka

zmierzagce do realizacji celéw ochron§rodowiska, w tym celu nadgdnego: Poprawa

warunkéw zZycia mieszkacoéw regionu przez popraw jakasci srodowiska, likwidaai

zaniedb@ w jego ochronie i racjonalne gospodarowanie jegsabami,zaklada rownig

dziatania z zakresu polityki energetycznegtejw priorytecie V, tj.:

PRIORYTET V: Poprawa jakmi powietrza:

Dziatanie 1: Ograniczenie emisji zanieczysZczee zroédet punktowych, liniowych

I powierzchniowych
Oczekiwane rezultaty:
> poprawa jakéci powietrza osjgnicta przez zmniejszenie wielka zanieczyszcze

> poprawa stanu zdrowia mieszkaw regionu

Dziatanie 2: Wzrost wykorzystania odnawialnyebdet energii
Oczekiwane rezultaty:
»zwigkszenie wykorzystania odnawialnygiodet energii
>sukcesywne zagpowanie paliw tradycyjnych (zanieczyszegajch srodowisko)
energi odnawiala (czyst ekologicznie)

Dziatanie 3: Zwgkszenie wykorzystania gazu ziemnego w przédewyi gospodarce

komunalnej
Oczekiwane rezultaty:
> zwigkszenie wykorzystania gazu ziemnego
> czesciowe zasjpienie paliw tradycyjnych (zanieczyszcgajch srodowisko) gazem
ziemnym (czystym ekologicznie)

Cele i kierunki polityki zagospodarowania przestrzego wojewodztwa okékone w zakresie
powigzan infrastrukturalnych, zgodnie 2z dokumentenlan Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa +todzkiego Aktualizacja projekt) to zwiekszenie
dostpnasci wojewoddztwa poprzez rozwoj ponadlokalnych sysiem infrastruktury.
Wskazuje si na konieczn&: poprawy stanu infrastruktury energetycznej gaanej
z rozwojem systeméw wytwarzania energii oraz prdelw systemow jej przesytu
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I dystrybucji, zapewnienia dostaw odpowiedniejscioenergii elektrycznej w rozdnych
cenach, przy réwnoczesnym zachowaniu wymagehrony srodowiska (zapewnienie
bezpieczéstwa energetycznego), rozwoju energetyki rozprosgarykorzystujcej lokalne
zrodta energii, odnawialnerddta energii oraz rozwoju energetykiljowej.

Kierunki dziatan zdefiniowane dla zwkszenia dogpnasci wojewodztwa poprzez rozwoj
ponadlokalnych systemow infrastruktury:

1. Wzmocnienie i rozw0j systemu paah drogowych zewgtrznych i wewgtrznych;
2. Wzmocnienie i rozwgj systemu paan kolejowych zewntrznych i wewmtrznych;

3. Wzmocnienie i rozw0j systemu paan lotniczych;
4. Rozwdj transportu intermodalnego i logistyki;
5. Bezpieczastwo energetyczne wojewodztwa:

wzmaocnienie systemu energetycznego (...);

zwiekszenie produkcji energii ze&ddet odnawialnych (...);
rozwoj nowych technologii wytwarzania energii ekgkiznej (...);
poprawa zaopatrzenia w gaz wojewddztwa (...).

6. Zwigkszenie dogpnasci do mediow informacyjnych

4. Energia odnawialna — ogélne informacje

Zgodnie z ustaw Prawo energetyczneodnawialne zrédto energii (OZE) tozrddio
wykorzystupce w procesie przetwarzania energwiatru, promieniowania stonecznego,
geotermaln, fal, pmdéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energiozyskiwan

Z biomasy, biogazu wysypiskowego, azalbiogazu powstateqgo w procesach odprowadzania
lub oczyszczaniéciekOw albo rozktadu sktadowanych sgiek raslinnych i zwierzcych

W przypadku odnawialnycirodet energii zaktadaeinwestycje w kada gahz tej dziedziny
energetyczneyj:

1. Biomasa — wykorzystanie technologii pozwadgrh na jej zgazowanie oraz przetwarzanie
na paliwa ciekle; racjonalne korzystanie z bioggmchodacego z wysypisksmieci,
oczyszczalnciekdw i innych odpadow;

2. Energetyka wiatrowa — wykorzystanie tego niekengjonalnegarodta zaréwno nagtizie

jak i morzu;

3. Energetyka wodna — inwestycje w MEW (Mate Elektnie Wodne) oraz w wksze
instalacje bdacymi nieszkodliwymi dl&rodowiska;

4. Energia geotermalna — propagowanie pomp cigpiawod termalnych;

5. Energia staca — pozyskiwanie energii przyyciu kolektoréw stonecznych oraz systemoéw
fotowoltaicznych.

Ustawa Prawo energetyczne w zakresie OZE reguluje:

- szczegoblne zasady zwhane z przyczaniem do sieci oraz przesytem energii elektryczne
wytworzonej przez przeddiorstwa energetyczne wykorzysfog OZE;

- zasady sprzedg energii elektrycznej wytworzonej przez przetsrstwa energetyczne
wykorzystupce OZE;

17



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

- wydawanie i obrotwiadectwami pochodzenia (tzw. zielofwiadectwa) wydawanymi dla
energii uzyskanej z odnawialnyehbdet energii.

Prawo energetyczne przewiduje po stronie przédsistw energetycznych posiageych
koncesi w zakresie obrotu energelektryczm, oraz ktorzy sprzedajenerge elektryczm
konsumentom zywajacym jej dla wtasnych potrzeb na terenie Polski, valapek zakupu
energii elektrycznej, wytwarzanej z odnawialnychdet energii. Obowizek zakupu odnosi
si¢ rbwniez do energii cieplnej.

Rozw6j] OZE jest jednym z priorytetdw wymienionych wokumencie ,Polityka
Energetyczna Polski do 2030 roku”. Celesdowe i warunki konieczne dla rozwoju
odnawialnychzrédet energii to:

— Wzrost udzialu OZE w keowym zuyciu energii z 7,2% w 2007r. do 15% w 2020r.
i 20% w 2030r.;

— Wzrost wykorzystania biopaliw z 1% w 2005r. d&d.@ 2020r.;

— Ochrona zasobowdeych, promocja rdin energetycznych;

— Budowa przynajmniej jednej biogazowni rolniczekazdej gminie;

— Wsparcie dla produkcji ugdzer do wytwarzania energii z OZE;

— Utrzymanie systemu wsparcia dla wytwarzania eneetektrycznej z OZE oraz
wprowadzenie nowych systeméw wsparcia dla cie@&E;

— Stworzenie warunkow dla rozwoju farm wiatrowya@morzu;

— Bezpdrednie wsparcie dla budowy nowych instalacji wyteaych i sieci dla OZE.

W/w dokument przewiduje mechanizmy, ktére gapclkecat do rozwoju odnawialnych
zrodet energii, tj.:

- zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z adimalnychzrodet energii z akcyzy,

- Swiadectwa pochodzenia (tzw. zielonsviadectwa) i inne mechanizmy wspiejeg
przedsgbiorstwa wytwarzajce energi pochodzcg z OZE. Prawa maijkowe wynikagce ze
swiadectwa pochodzenia gbywalne i stanowgitowar gietdowy,

- ulgi podatkowe,

- wsparcie projektow OZE z funduszy UE i ochrofrpdowiska. Inwestorzy plamgy
realizacg projektéw dotyczcych OZE mog wnioskowa o srodki z funduszy europejskich,
jak rowniez z narodowych funduszy przeznaczonych na ochrodrodowiska.
W szczegolngci, w ramach Programu Operacyjnego Infrastrukti§eotowisko dosipne g
srodki z Funduszu Spojkoi. Istnieje réwnie mazliwos¢ ubiegania s o dotacje
z regionalnych programéw operacyjnych. Narodowy dtsz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej oferujérodki finansowe, w ramach ktérych mpdy¢ realizowane
projekty dotyczce OZE.

Szersz charakterystyi& poszczegolnychrédet energii odnawialnej wraz z odniesieniem ¢o
moazliwosci rozwoju i pozyskania energii w oparciu o zastiialne Gminy Brojce
przedstawiono w dalszejgxi opracowania.
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[I. Charakterystyka Gminy Brojce

1. Potazenie, warunki naturalne
Gmina Brojce potoona jest w centralnej Polsce w potudniowegsck wojewodztwa

lodzkiego. Administracyjnie naly do powiatu t6dzkiego wschodniego i graniczy
bezpdrednio z miastem tddoraz siedmioma gminami:

v od poétnocy z gmig Andrespol oraz gmimKoluszki (powiat tédzki wschodni),
od wschodu z gminRokiciny (powiat tomaszowski)
od potudniowego-wschodu z gniBedkow(powiat tomaszowski),
od potudnia z gmig Czarnocin (powiat piotrkowski),
od potudniowego-zachodu z gmifiuszyn (powiat t6dzki wschodni),
od zachodu z gminRzgow (powiat t6dzki wschodni).

AN NN N

Gmina posiada korzystny uktad komunikacyjny — potwa jest w odlegkei ok. 10 km od
miasta todzi, ok. 30 km od miasta Piotrkbw Trybwhkaloraz ok. 120 km od miasta
stotecznego Warszawa.

Powierzchnia gminy wynosi 69 Kn§6955 ha), co stanowi 13,8% ogdlnej powierzchni
powiatu (pod wzgldem zajmowanej powierzchni gmina Brojce jest ngfga# gming
wiejska powiatu). Liczba mieszkadw wynosi 5798 oso6b (stan na 31.12.2009 r. wg GUS)
Do wiekszych skupisk ludri@i na terenie gminy zalicZy mozna: Brojce, Bukowiec,
Kurowice, Wardzyn oraz WelRakows. Rozw0j przestrzenny gminy podpedkowany jest
funkcji podstawowej tj. rolnictwu. Funkgjpodstawowego wodka obstugi petni, polmna
centralnie wié gminna — Bréjce, z wyksztalconym centrum admiaisgino - ustugowym.
Osrodki wspomagajce, zwlaszcza w zakresie ustug, dzitap obszarze wsi Kurowice,
Bukowiec i Wola Rakowa. W tych wsiach najintensyeynpostpuje proces urbanizacji,
gtéwnie poprzez rozwoj mieszkalnictwa, ustug i rzesta.

Funkcjami uzupetniacymi gminy g:
v mieszkalnictwo,
v ustugi zwpzane z obstugludndsci i funkcji podstawowej gminy, czyli rolnictwa,
v rekreacja w formach zabudowy letniskowej i ogrodimiatkowych.

Terytorialny podziat gminy wydzielit 14 jednostelorpocniczych (sotectw) obejmygych
18 miejscowseci:

Lp. Sotectwo Miejscowasé

1. Brojce Brojce

2. Bukowiec Bukowiec

3. Giemzow Giemzow

4. Karpin Karpin

S. Kotliny Kotliny

6. Kurowice Kurowice

7. Kurowice Kascielne Kurowice Kécielne
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8. Lesne Odpadki Léne Odpadki
9. Palczew Patczew
10. Przypusta Przypusta
Giemzoéwek
11. Stefanéw Stefanow
Wandalin
Budy Wandalhskie
Posada
12. Wardzyn Wardzyn
13. Wola Rakowa Wola Rakowa
14. Wygoda Wygoda

Ze wzgkdu na bliské¢ z miastem £64 i dogodne paiczenie komunikacyjne gmina Brojce
stanowi doskonate miejsce dla weekendowego wypdarynieszkacoéw todzi. Ale take,
a mae przede wszystkim, stanowi potencjalnie atrakcyghbgzar mieszkaniowy dla todzian,
ktorzy zgodnie z obeantendenc} szukaj miejsc atrakcyjnych do osiedlania si strefie
podmiejskiej.

RR

gm. Tuszyn

gm. Cearnacin
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Na obszarze gminy (wg Studium uwarunkawad mazna wydzielé kilka
wyrozniajacych s¢ przestrzennie stref o domimajych funkcjach:

= Broéjce (obejmuje cat wies): w tej strefie zlokalizowanegsrozne ustugi, w tym
handlu, gastronomii, administracji, kultury, a #ak zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna. Brojce wyibiaja Sie w przestrzeni gminy ze wzaglu na wyraziste
granice, charakter zabudowy, w tym liczne zachowaiekty z pocatku XX wieku
oraz ustugi. W granicy strefy wygtujg bariery przestrzenne w postaci dolin
rzecznych i linii wysokiego naggia, ktére jednak w wielu miejscach ama
przekrocz¢. Ze wzgkdu na brak zagospodarowania wokot barier, njeose
odbierane jako &ci strefy;

= Poinocno-wschodnia strefa zabudowy mieszkaniowagostej na terenie Bukowca:
W przewaajgcej czsci jest to zabudowa mieszkaniowa jednorodzinGaupom
budynkdw towarzysgliczne ustugi podstawowe. W altnie tej strefy istnieje obszar
ustugowo-przemystowy o znacznych rozmiarach. Streféacharakter zwarty, jednak
nie wszystkie jej graniceagdak wyraziste jak Centrum. Najczytelniejsze, staiace
jednoczénie barie¢ przestrzens s3: granica wschodnia, wyznaczona przez dolin
rzeki Miazgi oraz granica zachodnia wyznaczonapteeen lasow. Strefa ma tylko
dwa pojczenia z Bréjcami;

- Poludniowa strefa zabudowy zagrodowej i mieszkamiostugowej, obejmuyga wsie
Parczew i Wardzynw przewaajacej czsci jest to zabudowa zagrodowa z niggin
udziatem zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wzdlic. Znaczg czs¢ tego
obszaru zajmuygj tereny otwarte — pola uprawne. Strefa posiada Zoandyrazne
bariery, w postaci dolin rzecznych i terenéw pétavnych. Strefa posiada tylko trzy
pofaczenia z Brojcami;

— Strefa zabudowy zagrodowej i mieszkaniowo-ustugowbgjmugca wie Wola
Rakowa:w przewaajacej czsci jest to zabudowa zagrodowa z nigglm udziatem
zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej wzdiulic. Znaczip czs$¢ tego obszaru
zajmup tereny otwarte — pola uprawne. Strefa posiadalZoamwyrane bariery,
w postaci dolin rzecznych i terenéw pol uprawnych;

= Strefa obejmujca wie& Kurowice Kdcielne obok Bukowca najmocniegj
zurbanizowana €&¢ gminy. Stanowi zwarty obszar poprzecinany kilkowanymi
szlakami komunikacyjnymi. Granice strefy stangaoliny rzeczne;

— Strefa zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej | adawej Przypsuta, Giemzow,
Wandalin, Stefanoéw, Budy Wandakie: jest to dua pod wzgidem powierzchni
strefa, w ktérej znaczny udziat majzytki rolne. Ze wzgjdu na charakter zabudowy
I usytuowanie do tej strefy wdzono kilka wsi, stanowce enklawy zabudowy xdd
uzytkdw rolnych. Strefa nie jest w cdl zwartym ukladem i nie ma wyraych
granic. Granice w wkszaci stanows rozlegle obszary rolne. W przexregcej
czesci  zlokalizowana jest tu zabudowa mieszkaniowa ¢eddzinna, cgsto
o charakterze zagrodowym oraz drobne ustugi. lagabhczer z reszi uktadu jest
wypadkowa istnigjcych ulic, wzdld ktérych zlokalizowana jest zabudowa.
Bezpdrednich padczer nie ma zbyt wielu. Jednak 80 pohczenia wystarczage;
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- Strefa zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej iadmwve] obejmujca wsie Karpin
i Kotliny: jest to niedda pod wzgtdem powierzchni strefa, w ktérej znaczny udziat
maja uwytki rolne. Strefa ograniczona jest od wschodu tugdnia sciamg lasu.
W wigkszasci zabudowa to domy jednorodzinnessto w zagrodach,;

= Jedmy z mniejszych stref w gminie jest ta obejoaj wig Lesne Odpadki:wies
o zabudowie zagrodowej. Granice strefy stanowp@idocy las a z pozostatych stron
rozlegle tereny p6l uprawnych.

Zestawienie sotectw Gminy Broéjce pod waigm zajmowanej powierzchni:

Lp. Solectwo Powierzchnia Miejscowosé
sotectwa (w ha)
1. Brojce 4454728 Brojce
2. Bukowiec 893,0342 Bukowiec
3. Giemzoéw 341,1129 Giemzéw
4. Karpin 395,0884 Karpin
S. Kotliny 643,2744 Kotliny
6. Kurowice 863,9996 Kurowice
7. | Kurowice Kdcielne 163,9507 Kurowice Koielne
8. Lesne Odpadki 202,2268 kee Odpadki
9. Patczew 715,3941 Palczew
10. Przypusta 317,4060 Przypusta
Giemzowek
11. Stefanow 281,4589 Stefanow
Wandalin
Budy Wandalhskie
Posada
12. Wardzyn 704,3140 Wardzyn
13. Wola Rakowa 824,1005 Wola Rakowa
14, Wygoda 110,0177 Wygoda

*wg danych Uedlu Gminy w Bréjcach

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Koackiego (,Geografia regionalna
Polski” PWN Warszawa, 2009r.) gkisza¢ obszaru gminy Brojce patony jest w obgbie
mezoregionu Wzniesie Lodzkich. W obgbie Wysoczyzny Piotrkowskiej znajduje¢si
jedynie wschodni fragment gminy — dolina Miazgi. WW/mezoregiony nale do
makroregionu Wzniesienia Potudniowomazowieckie, peodincija, Niziny
Srodkowopolskie, prowincja Mi Srodkowoeuropejski. Wedtug podziatu J. Dylikowej
(,Krainy geograficzne polski Warszawa 1973r.) olssgainy znajdujcy sk po zachodniej
stronie doliny Miazgi to Garb tdodzki, natomiast peschodniej stronie to Roéwnina
Koluszkowska.
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Podstawow jednostly geomorfologicza gminy jest wysoczyzna morenowa BGH
post& niemal ptaskiej rowniny. Obszar gminy pochylg sv kierunku potudniowym
i potudniowo-zachodnim. Najwgj potazony punkt znajduje siwe wsi Bukowiec — 218 m
n.p.m., a najmej Kurowice Kdcielne (nad rzek Miazga) — 192 m n.p.m. Plagkréwnine
urozmaica doliny rzek: Miazgi i Neru oraz mniejszych ciekdWajwicksze deniwelacje
rzezby terenu — o wartziach 10-15 m, dotyez w/w dolin rzecznych oraz pagorkow
kemowych, ktére wyspuja w potudniowo-zachodniej exci obszaru oraz moren martwego
lodu (okolice Przypusty). Obszar gminy bugujwory:

v mezozoiczne skaly osadowe okresu kredowego (kredi@ad gorna), ktora jest
nosnikiem znacznego w rejonie t6dzkim zbiornika wéddpemnych, od szeregu lat
otoczonego ochran znacznymi obostrzeniami w ewentualnym poborzewdest to
zastg synklinorium szczefisko-tdbdzko-miechowskiego, a dokladnie niecka
mogileasko-t6dzka, wypetniona wdaie utworami kredy. Utwory kredowe prawie
wytacznie wyksztatconeasw facji weglanowej, jako wapienie, wapienie margliste
i margle. Mpzsza¢ osadow kredowych agla tutaj warté¢ ponad 700 m;

v trzeciorzdowe, wys¢pujace sporadycznie, osady te nie starpwiggtej pokrywy.
Stratygraficznie nale do miocenu i wyksztatcone gako ity, muiki i piaski jeziorne.
Ich migzszai¢ jest bardzo zmienna i wahg sid kilku centymetrow do ok. 20 m;

v czwartorzdowe — kenozoiczne, ¢zto zalegajce wprost na utworach
mezozoicznych, ssto: zwiry, piaski, muiki, ity, gliny morenowe o iiym stopniu
zapiaszczenia. Miszag¢ tych osadow na badanym obszarze gminy jest
zroznicowana, najmniejsza w strefach wysokiego zalegaaidicza kenozoicznego,
najwicksza w dolinach rzecznych Miazgi i Neru.

Obszar gminy odwadnigjdwie dwe rzeki z doptywami: Ner na pétnocnym zachodzie
I Miazga na wschodzie. Przez obszar gminy przebigga dziat wodny | rzdu midzy
dorzeczami Wisty (Miazgi) i Odry (Neru) oraz dziabdny IV rzdu mkdzy zlewng rzeki
Miazgi i Wolborki. Pod wzgldem zasobriei w naturalne, stage wody powierzchniowe
gmina naley do ubogich. Dg#e i liczne g zbiorniki antropogeniczne powstate
w wyrobiskach pomarglowych i poeksploatacyjnychjgzanych z dziatalniia cztowieka,
jak réwniez przydomowe stawy oraz de stawy hodowlane. W miejscosad Kotliny na
rzece Miazga zlokalizowany jest sztuczny zbiorni&caony skarp o powierzchni 22,5 ha,
posiadajcy duze walory krajobrazowe i widokowe.
Przez teren gminy przebiegagasegi uzytkowych pozioméw wodorimych w utworach
dolnej i gornej kredy - GZWP nr 401 ,Niecka toédzka'Strefa wodonina uktada si od
Wiskitna przez Léne Odpadki, Kurowice po Kotliny i jest uznawanadt®szar najwyszej
ochrony wod kredowych (ONO). Obszar na potudnigepatrefy podlega wysokiej ochronie
wod (OWO). Podstawowym poziomem wodémgm jest poziom czwartogdowy, ktérych
jest kilka, te gibsze na kilkudziesciu metrach & poziomami mgdzymorenowymi (pod
naporem, wydostajsiec na powierzchnri— np.zrédta w Wardzynie).
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Wedtug R. Gumiskiego teren gminy & w obrbie klimatycznej ,dzielnicy t6dzkiej”
obejmupcej stre¢ przefciowa miedzy nizinami a pasem wyn. Warunki klimatyczne
panupce w obszarze gminy nale uzna& za wzgédnie korzystne w zakresie potrzeb
gospodarczych, a szczegllnie korzystne w zakresitrzgb rolniczej przestrzeni
produkcyjnej. Lokalne cechy warunkéw klimatycznyckcharakteryzowane zostaty
nastpujaco:

- ¢rednia temperatura dobowa +%G7
zaleganie pokrywynieznej 60-70dni,
dhugas¢ okresu bezprzymrozkowego 140 dni,
srednioroczna suma opadoéw 580 mm,
srednioroczne parowanie terenu 510 mm,
sredni okres wegetacyjny 215-237 dni,
srednia pedkos¢ wiatréw 3-5 m/s,
przewaga wiatréw zachodnich 31%,
srednioroczny wskanik zadeszczenia 32,7,
srednioroczny wskanik pluwiotermiczny 3,0,
wskaznik termiczny 33C.

L T

Gmina Bréjce naley do typowo rolniczych - wyspuja tu das¢ dobre warunki glebowe
(udziat gleb klasy bonitacyjnej Il i 1V) i wodneazezba terenu jest tagodna, gmina ma
wieloletnie tradycje rolnicze. Wzytkowaniu rolnym znajduje siwicksza¢ obszaru gminy.
Najwigksz powierzchng grunty orne i sady zajmmwe wsiach: Przypusta i kee Odpadki
(90%). Podziat gruntow znajdigych sé w wzytkowaniu rolniczym przedstawia ¢si
nastpujaco (wg Studium uwarunkowia..): grunty orne — 4956 ha, sady — 130 kki + 493
ha, pastwiska — 370 ha. Na terenie gminytki rolne zajmug 5 949 ha, co stanowi ok. 85%
jej ogélnej powierzchni. Produkcja rolnicza prowada jest gtéwnie przez gospodarstwa
indywidualne — 947 gospodarstw. dsza¢ powierzchni aytkow rolnych (ok.65,6%)
zajmup gospodarstwa obszarowoednie i czsciowo due - powyej 10,0 ha. Najbardziej
powszechnym typem glels gleby bielicowe, wytworzone z piaskow gliniastyghytow
i glin zwatowych, o warstwie préchnicznej. Jestgiownie komplekszytni - dobry (rejon
Wardzynia, Brojec, Kurowic, Przypusty i Giemzowajan gleby brunatne wylugowane
I brunatne kwgne. Duy udziat stanowg gleby kompleksuzytniego, bardzo dobrego
I pszennego - dobrego w klasach Illb - IVa. Nakszy jednak udziat stanowigleby
kompleksuzytniego - stabego i bardzo stabego w klasach IV, W. W dolinach rzek oraz
w dolinach ich doptywéw wyspuja znaczne obszaryak. S3 to kompleksy #ytkow
zielonych, o odpowiednich warunkach wodnych, zaliez do aytkéw zielonychsrednich,
rzadziej stabych i bardzo stabych.

Z uwagi na dobre warunki glebowe, gmitechuje niski stopfezalesienia — okoto 6,5%
0golnej powierzchni gminy. Brak jest #tch, zwartych kompleksow daych - najweksze
zespoty léne towarzysz terenom podmoklym: dolinie Miazgi, obszarowirddet
w Wardzynie, kompleksowi stawow w Woli Rakowej ilidee Neru. Na terenach dolinnych
dominuje olcha czarna, topola oraz sosna i brzoaastokach dolin. Na obszarach
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pozadolinnych w drzewostanie dominuje sosna i lazdzsy zajmuy siedliska: boru
swiezego i boru wilgotnego (Palczew, Wardzyn, Kurowickdru mieszanego wilgotnego
(Wola Rakowa) oraz olsu ¢du olszowego (doliny Miazgi Neru).
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2. Sytuacja demograficzna

Wedtug danych Urgdu Gminy (stan na dzie 30.06.2010r.) teren Gminy Broéjce
zamieszkiwato 5804 osoby. Wskak sredniej gstaéci zaludnienia dla gminy ksztattujeesi
na poziomie 84 0séb/kKm przysredniej dla powiatu t6dzkiego wschodniego 134 odcing
oraz dla wojew6dztwa t6dzkiego 140 osébfkmlieszkaicy gminy stanowd jedynie 8,7%
0gotu mieszkacow powiatu t6dzkiego wschodniego oraz 0,22% miaszéw wojewodztwa.
Przebieg proceséw demograficznych determinuje réwniGznicowany w poszczegolnych
grupach wiekowych wspotczynnik feminizacji oraz ugtura ludnéci wedtug wieku
wskazugca na tendeng¢jnietypows dla gmin wiejskich — zmniejszaniegsddsetka ludnéi
w wieku poprodukcyjnym. Zestawienia podstawowych ells@sci oraz  miernikdw
charakteryzujcych sytuagj oraz przebieg proceséw demograficznych na ter@mnany
Brojce pokazano pongj.

Liczba mieszkacow gminy w latach 1999-2010:

Rok 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010"

Liczba 5157| 5156 | 5189 | 5211| 5266 | 5301 | 5373 | 5479 | 5598 | 5747 | 5798 | 5804
mieszkacow

* Dane GUS www.stat.gov.pl(stan na koniec roku)
** dane Urzdu Gminy Bréjce (stan na 30.06.2010r.)

Liczba mieszkancow Gminy Brdjce w latach 1999-2010
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Z powyzszego zestawienia wynika, na przestrzeni ostatnich lat zaobserwoweazna dg¢
wyrazny wzrost liczby ludnéci zamieszkuyjcych gmir. Zmiany zachodge w rozwoju
ludncdéci na terenie Gminy Brojcegsnastpstwem dwoéch zjawisk demograficznych -
dodatniego przyrostu naturalnego i dodatniego safiigracji, wynikagcego z bliskéci
miasta wojewodzkiego t.dd

+ Stan zaludnienia poszczegdlnych sotectw gminy:

W zalenosci od wielkasci, jego potaenia, rodzaju petnionej funkcji oraz
zagospodarowania terenu uzal®ny jest stopig koncentracji ludnéci poszczegolnych
sotectw. Dane statystyczne dotyce stanu zaludnienia sotectw gminy zestawiono
w ponizszej tabeli (wg danych Ugdu Gminy - stan na 30.06.2010r.):

Lp. Sotectwo Powierzchnia (w knf) | Liczba ludnosci zalirdendizl:ilf?ztsli )
1. Brojce 4,46 375 84,08
2. Bukowiec 8,93 1706 191,04
3. Giemzow 3,41 197 57,77
4, Karpin 3,95 237 60,00
5. Kotliny 6,43 280 43,54
6. Kurowice 8,64 968 112,03
7. | Kurowice Kdcielne 1,64 157 95,73
8. Lesne Odpadki 2,02 80 39,60
9. Palczew 7,15 260 36,36
10. Przypusta 3,17 196 61,82
11. Stefanéw 2,82 237 84,04
12. Wardzyn 7,04 430 61,07
13. Wola Rakowa 8,24 585 70,99
14. Wygoda 1,10 96 87,27
RAZEM 69,00 5804 84,11

* wedtug danych Urgdu Gminy

Najwigcej ludndci zamieszkuje sotectwo Bukowiec, miesa&g tej miejscowseci stanowi
blisko 30% ogolnej liczby mieszkadw oraz sotectwo Kurowice — 17% ogo6tu ludcio
gminy. Do sotectw diych pod wzgidem liczby mieszkacdw zaliczy nalery réwniez: Wole
Rakows, Wardzyn, Brojce - gcznie okoto 24% ogOtu ludsoi gminy. Najmniej oséb
skupiap na swoim obszarze sotectwa: she Odpadki i Wygoda. Przestrzenny rozktad
ludnaici wyrazony wskanikiem sredniej gstaici zaludnienia na kfncharakteryzuj wartcsci

Z przedziatu od 191,04 (sotectwo Bukowiec) do 36(86tectwo Palczew), przyredniej
gestasci zaludnienia gminy ksztattagej sk na poziomie 84 osoby/Km
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W ksztattowaniu wiellsgi zaludnienia zasadnicze znaczenie odgrywakie czynniki,
jak: przyrost naturalny, saldo migracji, wspétczyrieminizacji oraz struktura wiekowa
ludnasci. W odniesieniu do Gminy Brojce wshkiki opisupce sytuagj oraz zmiany
demograficzne mioa uzna za charakterystyczne dla ogotu gmin powiatu wsolemp
l6dzkiego. Charakterystylposzczegolnych czynnikdw przedstayaintsze punkty:

+ Ruch naturalny ludnzi:

Wskaznikiem okrélajacym tendengj rozwoju populacji obszaru gminy przyrost naturalny
Oblicza s¢ go odejmujc liczbe zgondbw w danym okresie od liczby urodzin. Dane
statystyczne odnogee s¢ do terenu Gminy Bréjce w latach 2002-2009 zamiaszc
ponizej:

Wyszczegolnienie: 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Przyrost naturalny ogétem  -28 -6 -6 b -16 -14 6 7
w tym: nezczyzni| -10 | -9 | -10| -14| -4| -12 7 2

kobiety| -18 3 4 5 -12| -2 -1 5

Urodzenia na 1000 ludéa | 10,2 9.4 | 95| 94| 9,1 95 10,7114
Zgony na 1000 ludriai 15,6/ 10,5/ 10,6| 11,1| 12,2| 12,0| 9,7 | 10,2
Przyrost naturalny na 1000 -5,4 | -1,2| -1,1] -1,7 -3,0 -2, 1,1 1,2
ludnasci

* Dane GUS - www.stat.gov.pl

+ Migracje ludngci:

Na zmiany liczby ludngi, poza przyrostem naturalnym, mpajowniez wptyw migracje
zewretrzne. Wskaniki migracji ludngci na pobyt staty notowane w latach 2002-2009
zamieszczono poiej:

Wyszczegdlnienie: 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Saldo migracji wewetrznej | 46 | 62 | 34| 91| 104 154 131 60

Saldo migracji zagranicznych -4 4 3 -1 0 1 0 0

* Dane GUS - www.stat.gov.pl

+ Struktura ludnéci wedtug pici i wedtug wieku:

W 2009 roku na 100 eaczyzn zamieszkggych obszar Gminy Brojce przypadaty
103 kobiety, co wuggciu ogoélnym oznacza niewiglk przewag w strukturze pici.
Wspoitczynnik ten zmienia ¢ijednak w zalenosci od wieku, w starszych grupach
wiekowych zdecydowanie przewas kobiety — na 100 giczyzn przypadato 210 kobiet
(w wieku poprodukcyjnym). Niewielka liczebna przeyasa nezczyzn wysgpuje wsrod
ludnasci w wieku do 59 rokuycia - na 100 rzczyzn przypada 90 kobiet.
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Caltasciowy wspotczynnik feminizaciji w latach 2002-2009:

Wyszczegblnienie: 2002 | 2003 | 2004 | 2005

2006 | 2007

2009

kobiety na 100 ryczyzn

102| 102] 102

3 103 1(

D3 103

* Dane GUS - www.stat.gov.pl

Struktura ludnéci gminy pod wzgidem wieku przedstawiagshastpujaco:

v' 20,8% ogo6tu ludnéei stanowi osoby w wieku przedprodukcyjnym (0-17 lat),
v' 64,9% og6tu ludnéi stanowd osoby w wieku produkcyjnym, w tym:
- w wieku produkcyjnym mobilnym 40,5% ogétu ludicq

- w wieku produkcyjnym niemobilnym 24,4%,

v 14,3% osoby w wieku poprodukcyjnym.

Struktura ludnéci gminy, wedtug ekonomicznej grupy wieku:

- WEs Wiek Wiek
Wyszczegolnienie: przedprodukcyjny dukeviny: oprodukeviny:
(0-17 lat): produkcyjny: pop yjny:
2007rok
w liczbach bezwzgdnych, 1206 3577 815
w tym:
kobiet 624 1675 553
mezczyzn 582 1902 262
w odsetkach 21,5 63,9 14,6
2008 rok
w liczbach bezwzgdnych, 1228 3699 820
w tym:
kobiet 615 1748 554
mezczyzn 613 1951 266
w odsetkach 21,4 64,4 14,2
2009 rok
w liczbach bezwzgtnych, 1206 3765 827
w tym:
kobiet 605 1782 561
mezczyzn 601 1983 266
w odsetkach 20,8 65,0 14,2

* Dane GUS - www.stat.gov.pl

Struktura ludnéci wedtug ekonomicznych grup wieku jest zbla do struktury w skali

wojewddztwa toédzkiego 1 powiatu. Ludfio gminy jest nieco miodsza miudna¢ catego

wojewoOdztwa, dla wojewddztwa niecozszy jest udziat 0s6b w wieku przedprodukcyjnym
(w 2009 roku — 17,5% ogo6tlu miesZicdw wojewodztwa),
poprodukcyjnym (w 2009 roku - 18,5% ogotu miesuti@v wojewodztwa).
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Na terenie gminy moma zaobserwowa powolny spadek odsetka ludicd w wieku
poprodukcyjnym w catej populacji obszaru, co jeskytywny cechy, rzadko spotykanna
obszarach wiejskich.

+ Obcigzenie demograficzne:
Obcigzenie demograficzne, czyli udziat osob utrzymywanywh 100 osob pracigych
odzwierciedla zmiany, jakie mina obserwowa w ostatnim czasie i jakiegla sie nasila
w przyszigci. Wielkos¢ wskanika obcigzenia demograficznego dla gminy Brojce w latach
2005-2009 przedstawia pasie zestawienie:

Wyszczegolnienie: 2005 2006 2007 2008 2009

Ludnas¢ w wieku nieprodukcyjnym na 60,7 58,7 56,5 55,4 54,0
100 os6b w wieku produkcyjnym

Ludnas¢ w wieku poprodukcyjnym na 65,6 67,0 67,6 66,8 68,6
100 os6b w wieku przedprodukcyjnym

Ludnas¢ w wieku poprodukcyjnym na 24,1 23,5 22,6 22,2 22,2,
100 os6b w wieku produkcyjnym

* Dane GUS - www.stat.gov.pl
Obserwowane zmiany dotygzprzede wszystkim stopniowego spadku liczby osoéb
niepracujcych (dzieci i oséb starszych) przypaggch na osoby pracge, co wynika

przede wszystkim niskiego odsetka luéiriav wieku poprodukcyjnym.

+ Podsumowanie sytuacji demograficznej Gminy Bréjce

Z analiz rozwoju ludnci na przestrzeni ostatnich lat wynikas@owvyrazny wzrost
liczby ludndgci gminy. Zmiany te & nastpstwem dwdch zjawisk demograficznych -
dodatniego przyrostu naturalnego i dodatniego saldmacji. Wzrost przeptywow ludioi
Z miasta na wiewigze sk zarbwno z ograniczeniem popytu na gracmiastach, co statoesi
czynnikiem zatrzymujcym (lub skfaniagjcym do powrotu) ludn@& na obszarach wiejskich,
jak i z celami rezydencjalnymi (miesziey dwych miast, zgodnie z tendegcguropejsk
przeprowadzaj sic na obszary wiejskie funkcjonalnie zgane z miastem w poszukiwaniu
zdrowszych warunkéwzycia). Wzrost liczby ludn&i na wsi czy sk z dynamicznym
wzrostem liczby gospodarstw domowych, wzrostem aldzi obszarow wiejskich
W rozmieszczeniu zasobOw pracy oraz ¢kszaniem liczby ludniwi w  wieku
przedprodukcyjnym. Na terenie gminy #ma& zaobserwowa powolny spadek odsetka
ludnasci w wieku poprodukcyjnym w catej populacji obszamo jest pozytywsm cech,
rzadko spotykanna obszarach wiejskich.
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+ Prognoza liczby ludniwi do 2026 roku

Przewidywane zmiany demograficzne wojewodztwa tdep, wedlug Urgdu
Statystycznego w todzi, to nieustanny spadek liczhigszkacow. Zmiany w liczbie
ludndsci beda gtownie efektem malegej liczby urodzé. Na terenach wiejskich prognozuje
sig staly lecz niewielki ubytek luddoi. Wedlug GUS, jedynie w dwoch powiatach
wojewodztwa mena oczekiwé& przyrostu liczby ludnéci: niewielkiego w powiecie
betchatowskim i bardziej wyfaego w powiecie tddzkim wschodnim. W obu powiatach
W pierwsze] potowie okresu aftego prognoz zaludnienie bdzie rosto, w przypadku
powiatu t6dzkiego wschodniego — do 2026 roku, aiefopp&niej wyshpi spadek liczby
ludnasci.

Dane statystyczne dotygze prognozy liczby ludrigi przedstawia pownsza tabela:

P Do roku:
Wyszczegolnienie:
2015 2020 2026
Wojewodztwo todzkie (w tys|) 2478,5 2424,8 2360,6
Powiat tddzki wschodni (w tys)) 65,9 67,0 67,7

* wedtug Perspektywy Demograficzne Wojewddztwa tidedgo do 2030r.

Opierapc sk na prognozie ludrici dla wojewddztwa todzkiego, powiatu tédzkiego
wschodniego jak rowniena przedstawionej wgj analizie zmian demograficznych Gminy
Brojce oszacowano prognpzudnaici gminy, ktéra wykorzystywanaebzie na potrzeby
niniejszego opracowania:

L Do roku:
Wyszczegolnienie:
2015 2020 2026
Gmina Brojce 5914 6158 7038

* obliczenia wkasne — prognoza ma charakter szamugk

3. Mieszkalnictwo

Na poziom zycia ludnagci w wysokim stopniu wplywaj warunki mieszkaniowe.
Istniejgce warunki mieszkaniowe na terenie gmigyblizone do warunkoéw mieszkaniowych
w kraju. Podobnie jak w innych gminach rolniczyafgminuje zabudowa zagrodowa.
Zabudowa jednorodzinna wyglje w Brojcach, Bukowcu, Kurowicach i Palczewie.
W ostatnich latach obserwuje $0zw0j zabudowy mieszkaniowej dla ludconierolniczej:

- w Bukowcu w formie zabudowy jednorodzinnej, jetbdzinnej z ustugami
rzemiglniczymi oraz rezydencjonalnej,

- w rejonie Kurowic w formie zabudowy rezydencjamgl

Stan budynkéw wskazujee niektore z obiektéw wymagainodernizacji. W samym centrum
miejscowdci funkcja mieszkaniowaatézy st z funkcp ustugows. Wyskpuja rowniez
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budynki wielorodzinne, ktére wysgtuje we wsiach: Bréjce, Wola Rakowa, Bukowiec. Im
dalej od centrum gminy, tym zabudowa stajelsiniejsza. Na terenach obezgch, wzdhi
gtéwnych ulic, wystpuja budynki o funkcji zagrodowej oraz budynki jednazouhe
wybudowane w latach osiemdzigtsich i dziewgcdziesatych XX wieku. § to obiekty o
architekturze substandardowej. Negatywnym zjawmlest obserwowane w ostatnich latach
rozproszenie zabudowy po terenie calej gminy. Pawshowe obiekty mieszkalne w
miejscach, ktére powinny pozoéteerenami otwartymi.

Na terenie Gminy Brojce (dane wg GUSwww.stat.gov.p), stan na koniec 2008 roku,
znajduje si 1795 mieszka o facznej powierzchni kytkowej 171703 h Przecitna liczba
os6b na 1 mieszkanie wynosita 3,2 (wskk dla powiatu t6dzkiego wschodniego — 2,86, dla
wojewddztwa todzkiego — 2,64), przeiria powierzchnia aytkowa 1 mieszkania wynosita

95,7 nf (wskanik dla powiatu —85,1 i wojewddztwa wynosi — 65,9 T

Warunki mieszkaniowe na terenie Gminy Brojce w poraniu do warunkéw przegnych
w powiecie i w wojewoddztwie - podstawowe dane zaxnizono w tabeli:

Wyszczegodlnienie: Gmina Brojce Powiat lodzki | Wojewodztwo
wschodni todzkie
. liczba izb w mieszkaniu: 4,23 3,95 3,50
s liczba os6b na 1 mieszkanie: 3,2 2,86 2,64
@ |liczba osob na 1 izh 0,75 0,72 0,75
DE_ pow. wytkowa 1 mieszkania (At 95,7 85,1 65,9
pow. wytkowa na 1 osap(m?): 29,9 29,7 24,9

* Dane GUS - www.stat.gov.pl, obliczenia wiasne

Z powyzszego wynika, 2 na tle wojewddztwa i powiatu, gmina dysponuje basoi
mieszkaniowymi znacznie lepszymi pod wagm warunkoéw zamieszkania od przagych
na terenach wiejskich powiatu i wojewoédztwa.

Zmiany w zasobach mieszkaniowych Gminy Brojce \adat2003-2008:

Wyszczegdlnienie 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Liczba mieszka 1620 1657 1685 1707 1747 1795
Liczba izb 6610 6800 6978 709¢ 7337 7594
Przecétna liczba izb w mieszkaniu 4,08 4,10 4,14 4,1 94,1 4,23
Pow. uwytkowa w tys. m 1454 | 150,4 155,0 158,% 1644 1717
Przec¢tna powierzchnia zytkowa 89,7 90,7 92,0 92,8 94,3 95,6
1 mieszkania (w R)
Przecétna powierzchnia zytkowa na 27,6 28,4 28,8 28,9 29,4 29,9
1 osolg (w n7)

* Dane GUS - www.stat.gov.pl, obliczenia wiasne
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Z posiadanych danych wynikaze gmirg Brojce, podobnie jak tereny wojewodzty
z kazdym rokiem cechuje poprawa warunkow mieszkaniowy@tiedtug danych gminnyc
najwiccej budynkoéw powstaje we wsiach: Bukowiec, Kurowioeaz Wola Rakowe
W poréwnaniu do 2003 roku, jakbi komfort mieszka ulegt znacznemu pocyzszeniu.
Nastpit wzrost przegitnej powierzchni mytkowej jednego mieszkania o 5,9% oraz
przecktnej powierzchni sytkowej mieszkania na jedna ogab 2,3 n’.

1795

2008

Baza mieszkaniowa Gminyrojce:

Zasoby mieszkanioweodziat do 2002o0ku wedtug okresu budowydane Narodowego
Spisu Pwszechnego Ludnici i Mieszkan:

Wyszczegolnienie:
Okres budowy Ogolem: Powierzchnia uzytkowa | Srednia powierzchnia uzytkowa
(w m?) mieszkania (w n?)
Przed 1918 34 1773 52,1
1918-1944 118 7 615 64,5
1945-1970 444 33 998 76,6
1971-1978 262 23 828 91,6
1979-1988 334 34 007 101,¢
1989-2000* 255 28 828 113,(
2001-2002* 61 7732 126,

*tgcznie z ledacymi w budowie
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Z powyzszego wynika, 2 biorgc pod uwag okres budowy budynkéw mieszkalnych na
terenie gminy Brojce natg stwierdzé, ze okoto 10% ogolnych zasobow stangwiudynki
najstarsze, 30% - budynki wybudowane w latach 1B2fBd oraz okoto 60% budynki
wzniesione w latach 1971-2002. Podziat zasobow zkasowych, ze wzghu na wielkéé¢
powierzchni uytkowej, przedstawia @i nastpujaco: 7% to budynki najstarsze, 25% -
budynki z okresu 1945-1970 oraz 68% budynki z akE%71-2002.

Budynki powstate po 1988 roku i znajdcg s¢ potencjalnie w najlepszym stanie
technicznym stanowi ponad 30% wszystkich budynkow. Mieszkania nowegdap@ do
uzytku po 2002 roku to ponad 13% zasobow mieszkarntbv@miny Brojce.

Budynki nowe oddane dorytkowania w latach 2004—2009:

Wyszczeg6lnienie: | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Razem

Budynki mieszkalne: 42 32 23 44 51 49 241
Powierzchnia 5979 | 5444| 3576 623% 737 7527 36135
wytkowa (nf):

P(.)W. lzytk'owa/ 142 3 1701 155.5 141,7 1446 153,6 149,9
mieszkanie (Ax:

Kubatura 29423| 25627 16270 32638 32725 34895 X
mieszka (m°)

Budynki niemieszkalne; 3 2 2 0 1 3 11
P.OW|erzchn|a 457 149 109 0 35 138 883
wytkowa (nf):

Kubatura 1945 | 520 | 442 0 97 | 789 X
niemieszkal. (At

* Dane GUS - www.stat.gov.pl, obliczenia wtasne

tacznie w latach 2004-2009 oddano doytiku 241 budynkéw mieszkalnych o przgokej
powierzchni uytkowej jednego mieszkania wynasej 149,9 M.
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ie Gminy

153,6

49

2009

Stan zabudowy mieszkaniowej, naleocenia pod ktem okresu powstania, technolo
wykonania oraz stosowanych materiatdw budowlar- generalnie zastosowane technolc
w budynkach zmienialy siwraz z uptywem czasu rozwojem technolo¢g wykonania
materiatbw budowlanych iwykonczeniowych. Bczwszy od najstarszych budynkd
w ktorych zastosowano mury wykonane z cegty wr drewnianymi stropami, kaczac na
budynkach najnowoc#eiejszych, gdzie zastosowano dobre ocieplenie pbzk
budowlanych materiatami termoizolacyjny. Istniep takze budynki starsze, w ktoryc
zostaly wykonane prace remontowe i termomodernjmacyocieplenie stropodachd
ociepleniescian szczytowych i ostonowych, wymiana okien nappésne, modernizacj
instalacji grzewczej).

O sytuacji mieszkaniowe jakosci warunkoéw mieszkaniowyclwiadczy rownie stopie
wyposaenia w instalacje technicz-sanitarneDane zamieszczono w tab

Wyszczegdlnienie Liczba mieszkai Udziat %

2003* rok

Wodocig 1 506 92,9

tazienka 1162 71,7

Centralne ogrzewanie 966 59,6
2008 * rok:

Wodochg 1681 93,7

tazienka 1337 74,5

Centralne ogrzewanie 1133 63,1

Gaz sieciowy 77 4.3
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2002** rok
Ciepta woda bigaca 1062 73,4
Gaz z butli 1244 85,9
Spos6b ogrzewania — CO zbiorowe 10 0,7
Sposo6b ogrzewania — CO indywidualne 869 60,0
Spos6b ogrzewania - piece 528 36,5

* Dane GUS - www.stat.gov.pl
** Narodowy Spis Powszechny

Stan wyposzenia mieszk&a w podstawowe uggzenia komunalne ulega systematycznej
poprawie. W 2008 roku okoto 94% budynkow wypasaych bylo w wodoeag, 72%
budynkdéw mieszkalnych posiadato tazienkatomiast 60% centralne ogrzewanie.

Budynki wielorodzinne na terenie gminy Brojce:

' Liczba Powierzchnia | Liczba | Zrodio ciepta
Nazwa obiektu Adres mieszkay | Uzytkowa (m? 0s6b
. Lokalna
\?v?ecllgrc?c:(zingmeﬂkaln ' uIWTollzzRil:((;W(ﬁaIS 12 748 40 kotiownia
y ' »n olejowa
. Lokalna
B.u dynek - mieszkalng- Brojce 39a 2 136 5 kottownia -
uzytkowy )
wegiel
Budynek mieszkalny . Lokalng
) : Brojce 46a 4 128 12 |kottownia -
wielorodzinny :
wegiel
. . Lokalna
Budynek mieszkalny  Bukowiec -
wielorodzinny ul. Dolna 128 3 134 4 kottownia
ekogroszek

*wg danych Urzdu Gminy

Rozwo0j budownictwa mieszkaniowego w gtdwnej mierzalezy od zapotrzebowania
ludnasci oraz maliwosci realizacyjnych. Z danych gminnych (analiza wygzh pozwolé
na budow budynkéw mieszkalnych w ostatnim czasie) wynikaruch budowlany odbywa
sic na terenie wikszaici wsi. Najwice] budynkow powstaje we wsiach: Bukowiec,
Kurowice, Wola Rakowa i Kotliny.

Zgodnie z projektem ,Studium uwarunkofivd zagospodarowania przestrzennego
Gminy Bréjce” teren gminy podzielony zostat na 18szaréw o okrdonych kierunkach
rozwoju i zasadach zagospodarowania:

1) obszar mieszkaniowy o dominogj zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej
potozony w potnocno-wschodniej e&xi gminy obejmuje sotectwo Stefandw; ze
wzgledu na poleenie w gsiedztwie centrum Bréjec @&sdd zabudowy
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

mieszkaniowej) teren nie przeznaczony jest na pyaenzwilaszcza uggliwy.
Proponuje si rozwija¢ funkcje mieszkaniowjednorodzing;

obszar mieszkaniowo-ustugowy o zabudowie mieszkegjiow formie domow
jednorodzinnych potmny jest w olgbie projektowanej autostrady A-1 oraz drogi
wojewodzkiej nr 714 obejmuje wsie: Giemzow, Gieme&ywStefanow i Przypusta;
uzupetnieniem charakteru mieszkaniowego obszaodredki ustugowe;

centrum gminy - obszar patony w strefie mieszkaniowo — ustugowej Woli Rakowej
i Brojec;

Lesne Odpadki - obszar patony w strefie mieszkaniowej o zabudowie
mieszkaniowej jednorodzinnej jak i zagrodowej, gdzinajduje si bardzo wiele
obiektéw ustugowych;

Palczew — Wardzyn — obszar obejguy kilka wsi; ze wzgjdu na korzystne
uwarunkowaniach fizjograficzne teren ma predyspgzydo rozwijania funkcji
mieszkaniowej, z zachowaniemodkow chromicych od ucizliwosci S74 i A-1.
W miejscowdci Patczew przy granicy z GmgrRzgow projektowana jest zabudowa
letniskowa,;

Bukowiec - obszar pofmny w strefie mieszkaniowej; jest to teren wzejumierze
zainwestowany pod budownictwo mieszkaniowe, zagradioustugi towarzysice;

rejon przy drodze wojewoOdzkiej 714 — Kurowice gRawe i Kacielne - obszar
potozony jest strefie mieszkaniowo — ustugowo — prodirkely bardzo zrénicowany
pod wzgédem zagospodarowania (zlokalizowanets obiekty o ranych funkcjach -
ustugowe, mieszkalne, oandym standardzie i stanie technicznym);

Karpin — Kotliny - obszar potmny w strefie mieszkaniowej o zabudowie zaréwno
mieszkaniowej jednorodzinnej jak i zagrodowej; @rszrzeznaczony jest na
zabudow mieszkaniow, w miak mazliwosci jednorodzing. Na catym obszarze nie
przewiduje s} zabudowy wielorodzinnej; w obszarze przewiduje satomiast
stworzenie rezerwy pod zabudgwrodukcyjno — ustugowy

Bukowiec — Kurowice — obszar padlony w strefie aktywn&ci gospodarczej
z dogodnymi warunkami do rozwoju funkcji ustugowygtrzemystowych;

10) Wola Rakowa — projektowana trasa A-1 - obszar jolg w strefie aktywngci

gospodarczych o bardzo dogodnych warunkach do jaami funkcji ustugowych
i przemystowych oraz centrow logistycznych; ze wdgl na ucizliwosé
komunikacji, przyszie zainwestowanie ustugowo-prgsiowe terenu nie jest
preferowane pod lokalizacjzabudowy mieszkaniowej, chogiavystpuje tu take
zabudowa mieszkaniowa, ktéra wymaga ogramieze&ozbudowach i nadbudowach,;

11)dolina rzeki Ner - obszar potony w strefie zieleni i wod powierzchniowych;

w strefie planowany jest rozwoj funkcji sportowdsdreacyjnych;

12)dolina rzeki Miazgi - obszar patony w strefie zieleni i wod powierzchniowych;

w strefie planowany jest rozwaj funkcji sportowdsdreacyjnych;

13)tereny rolnicze w Giemzowie — obszar paloy w strefie rolniczej, gdzie

w przewaajace] czsci dominup uzytki rolne; ze wzgidu na uwarunkowania
fizjograficzne i przyrodnicze teren nie nadaje@dd budownictwo.

37



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

4. Charakterystyka infrastruktury technicznej

& Zaopatrzenie w wogl

Gmina Brojce posiada pejrsie¢ wodochgows. Zaopatrzenie mieszkadw gminy w
wode odbywa z 8 wodoggéw zbiorowych, dla ktorychzrodiem wody § ujecia
zlokalizowane we wsiach: Bukowiec, Brojce, Kotlin)kurowice, Palczew, Stefanow,
Wardzyn, Wola Rakowa. Ponadto miesaka wsi Przypusta i Giemzéwek korzystad
wodochgu ,Kalinko” (Gmina Rzgdéw), ax¢ mieszkacow wsi Bukowiec z wodoggu
.Kraszew” (Gmina Andrespol). Z wody wodagowej korzysta blisko 100% mieszia@w
oraz wekszas¢ obiektéw ustugowych, administracyjnych iyieczndci publicznej. Wedtug
danych GUS (stan na 31.12.2008 rok) dikégsieci wodocigowej wynosi 88 km, do ktorej
przylaczonych jest 1781 szt. budynki mieszkalne i zbi@gazamieszkania.

+ Kanalizacja

Gmina Bréjce nie posiada zorganizowanego systedprowadzania i oczyszczania
sciekOw. Istnieg indywidualne rozwjzania przyobiektowe, oparte o zbiorniki
bezodptywowe, z ktorychicieki usuwane g okresowo przez aytkownikdw wozami
asenizacyjnymi do punktéw zlewnyclcieki z zabudowy jednorodzinnej i szkoty w
Bukowcu odprowadzane systemem kanatdvciekowych na teren oczyszczalni, a gpste
wywozone na oczyszczakiv Kraszewie. Gmina posiada opracowaonncepcje kanalizaciji
wsi Bukowiec, ktora przewiduje pagtizenie do oczyszczaldciekéw w Gminie Andrespol
lub budove wtasnej oczyszczalgciekdw.

+ Zaopatrzenie w ciepto

Opis stanu zaopatrzenia w ciepto zamieszczono dziale 1l niniejszegmpracowania.

+ Elektroenergetyka

Opis stanu systemu elektroenergetycznego zamieasaceorozdziale IV niniejszego
opracowania.

+ Gazyfikacija

Na terenie gminy, w miejscowa Bukowiec istnieje odcinek gazaggu o srednicach
@90 i B63. Obecnie potrzeby gazu realizowangtéwnie z butli gazowych, napetnianych
gazem ptynnym.

Mozliwosci zaopatrzenia mieszkeOw w gaz sieciowy oraz perspektywy rozwoju sieci
uwzgkdnione zostaty w rozdziale V niniejszego opracowani
+ Utylizacja odpadéw komunalnych

Zrodiem powstawania odpadéw komunalnystskupiska ludzkie, obiektyyteczndci
publicznej oraz zaklady produkcyjno—ustugowo-hamaio Istotnym elementem
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wpltywajacym na skiad oraz jaké odpaddw komunalnych jest charakter danego obszaru.
Z reguty tereny wiejskie wykazaipdpady z mniejszym udziatem materii organiczneégkae
papieru, co jest konsekwencjsegregowania dpadow w indywidualnych posesjach

Z przeznaczeniem na kompost (m.in. odpady kuchenmngraw polowych, przydomowych

ogrodow) oraz do spalania w warunkach domowychftek papier, itp.).

Zorganizowanym wywozem odpadéw na terenie gminyetpbiy jest ponad 80%
nieruchoméci. Do zbiorki odpaddéw stosowane pojemniki metalowe o pojemiac
110 dnf i plastikowe o pojemnimi 120 dmi. Na terenie gminy nie ma aktualnie
eksploatowanego sktadowiska odpadow. Isgnjefinak dwa nieczynne sktadowiska — jedno
odpadéw komunalnych (sktadowisko w Wardzyniu), deugpdpaddédw przemystowych
(sktadowisko w Palczewie).

+ Komunikacja

Gmina posiada korzystny uktad komunikacyjny o zeaoz regionalnym. Przez teren
gminy przebiegaj drogi wojewodzkie: nr 713 relacji tadAndrespol-Kurowice-Ujazd-
Tomaszow Mazowiecki oraz droga nr 714 relacji PaibexRzgow-Kurowice. Ponadto przez
teren gminy przebiega 11 odcinkéw drog powiatowgdhcznej diugéci 33,2 km. Pozostate
drogi wlgczone do ukitadu to drogi gminne stangwei waniejsze powjzania funkcjonalne
w obrbie gminy oraz drogi lokalne dojazdowe, pozwgdej na bezpwedng obstug
istniejgcego zagospodarowania: 25,9 km drég gminnych, wtiiardzonych i bitumicznych
oraz 23,4 km drég gminnych i ulic .

Obszar gminy obstugiwany jest komunika@utobusow PKS, ktéra przebiega drogami
wojewoddzkimi oraz niektorymi drogami powiatowymi aar linia autobusow lokaln,
utrzymywar zesrodkéw wtasnych Urgdu Gminy.

5. Sfera gospodarcza

Gmina Brojce jest gmin typowo rolnica. Powierzchnia zytkédw rolnych stanowi

ponad 85% ogodlnej wielkoi gminy. Uytkowanie gruntdw rolniczej przestrzeni
produkcyjnej przedstawiagshastpujaco:
Wyszczegolnienie: uzytid rolne:
razem | grunty orne sady taki pastwiska
Gmina Brojce: (w ha) 5949 4956 130 493 370
(w9%)| 100 83,3 2,2 8,3 6,2

* wedtug ,Programu Ochrongrodowiska dla Gminy Brojce”

Wiekszai¢ powierzchni aytkow rolnych (ok. 65,6%) zajmalj gospodarstwa obszarowo
srednie i dae - powyej 10,0 ha. Warunki przyrodniczo - ekonomiczne neap kierunki
produkcji rolnej. Na wgkszasci obszaru wyspuija glebysrednie i stabe, zaliczane do IV - VI
klasy bonitacyjnej:

v klasa llla — lllb — 8% 0g0lnej powierzchni grunt@nnych,

v klasa IVa — IVb — 38,7% ogdlnej powierzchni gruntomych,

v klasa V - VlIz — 53,3% ogolnej powierzchni gruntomyzch.
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Z uwagi na powysze podstawowym kierunkiem w produkcjisliionej jest uprawa zhdi
ziemniakdéw, natomiast w produkcji zwiecej hodowla bydta mlecznego, trzody chlewne.

Sfera dziatalnéci innej niz rolnictwo indywidualne na terenie Gminy Brojce
reprezentowana jest gtbwnie przez osoby fizycznewpdzce dziatalné¢ gospodarcg
(okoto 87% ogdtu podmiotéw gospodarki narodoweglominupca sekc handel i naprawy.
Podmioty gospodarki narodowej zaewidencjonowaneej@strze REGON w latach 2005-
2009:

Wyszczegolnienie: 2005 2006 2007 2008 2009
Podmioty gospodarcze ogotem: 461 464 469 482 482
Sektor publiczny ogotem: 13 13 9 9 10

w tym: paistwowe i samorgdowe
jednostki prawa bugkttowego 10 10 6 6 6
Sektor prywatny ogotem: 448 451 460 473 472
w tym:

osoby fizyczne prowadeze
dziatalng¢ gospodarcg

spo6tki handlowe: 17 17 15 15 17

spotki handlowe z udzialem kapitat

387 387 394 409 412

j =

: 2 2 2 2 2
zagranicznego:
spétdzielnie: 1 1 1 1 1
stowarzyszenia i organizacje 13 13 13 14 14

spoteczne;

* Dane GUS - www.stat.gov.pl

Na terenie gminy w ostatnich latach gt rozwéj handlu, rzemiosta oraz gastronomii.
Najsilniejsz dynamile wzrostu w cagu ostatnich lat wykazuje dziataktohandlowa. W
gminie nie ma diych handlowych podmiotéw gospodarczych.srdd prowadzcych
dziatalnég¢ gospodarcgz wieksza¢ to podmioty jednoosobowe zajmog sé handlem
obwaznym lub  wynajmujcych powierzchnie. Najwce] samodzielnych placéwek
ustugowych znajduje siw Bréjcach i Bukowcu. W pozostatych miejscawiach jest ich
stosunkowo niewiele.
Najwigksze firmy dziatajce na terenie gminy:
- Granex — Brojce 45 — zaktad produkcji pieczywa,
- INTAP — Bukowiec, ul. Rokidgiska 120 - producent foteli i bagakow
samochodowych,
- ET EUROTERMINAL Warszawa ul. E. Ciotka 16/201 - WolRakowa,
ul. Gtéwna 41/43 — zespo6t magazynowo-logistyczny,
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- BSH Sp. z 0.0. Warszawa Al. Jerozolimskie 182 KrgdCentrum Logistyczne —
Bukowiec, ul. Metalowa 3/9 - magazyny sgtrgospodarstwa domowego,

- ZHU MAR-POL Bukowiec — materiaty budowlane, trandpmezarowy,

- AGROPHARM Przypusta — laboratorium,

- Zaktad mesny Green Butcher Kotliny.

Zestawienie podmiotow gospodarczych dzigdggh na terenie Gminy Brojce w 20009r.,
wedtug wielkdci, tj. liczby zatrudnionych oséb:

- do 9 0s6b — 459 jednostki gospodarcze (okoto 956tudg

- 0d 10 do 49 osbb — 19 jednostek gospodarczych daidl);

- powyzej 49 0sOb — 4 jednostki gospodarcze.
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[ll. Zaopatrzenie w energie cieplna

Jednym z wzaniejszych elementéw w planowaniu energetycznym jelsteslenie
wielkosci zapotrzebowania na ciepto w danym regionie. Otlyi z terenow wiejskich (wg
GUS), gdzie nie istnigjsystemy cieptownicze skladap st ze scentralizowanychrodet
ciepta i sieci cieptowniczych, 2zwywajg na pokrycie potrzeb cieplnych ponad 50%
catkowitego finalnego ziycia energii w Polsce (33% w gospodarstwach, 7%oMictwie,
12% w ustugach). Na terenach wiejskich domignapiekty wyposaone w indywidualne
zrodia ciepta, a wkadze gminne nie dyspgndi@nymi na temat wielkoi i struktury zuycia
energii cieplnej. W zwizku z powyszym w celu oceny wiellkgi zapotrzebowania na ciepto
odbiorcéw wiejskich w niniejszym opracowaniu pastoo sé wskanikami umieszczonymi
w opracowaniu ,Analiza statystyczna zapotrzebowamsa ciepto w gminach wiejskich”
(Matgorzata Trojanowska, Tomasz Szul).

1. Charakterystyka stanu obecnego

Na terenie gminy Bréjce nie ma scentralizowanyaiddet ciepta, jak te sieci
cieptowniczych. Budynki indywidualne w gkszaci s3 ogrzewane tradycyjnymi piecami lub
z indywidualnych kotlowni na paliwo state:¢giel, koks, miat lub drewno, Zabudynki
uzyteczndci publicznej z indywidualnych kottowni opalanyclegm opatowym bdz gazem
ziemnym. Z indywidualnych kottowni zasilaneg sOwniez mate zakilady przetworcze
zlokalizowane na terenie gminy.

Typ zabudowy wyspujacy na terenie gminy — przewaga rozproszonych siedli
jednorodzinnych, zagrodowych - stanowi technicznieudmienia we wprowadzeniu
zbiorczych (scentralizowanych) systeméw cieptowyitz a z ekonomicznego punktu
widzenia wyklucza zasad#oich istnienia.

Obecnie sié gazocigowa poprzez odcinek gazegu [190 i 163 doprowadzona jest tylko do
miejscowdci Bukowiec. Cz$¢ odbiorcow wykorzystuje gaz ziemny do ogrzewania
budynkow. Koszty wykorzystania gazu jako czynnikaegvczego $ zbyt wysokie dla
wigkszasci mieszkacow, dlatego te rzadko jest on wykorzystywany do celéw grzewczych;
tansze jest ogrzewanie budynkow tradycyjnymi sposobamyli za pomog paliwa statego
typu wegiel i koks.

Uwarunkowania w zakresie sposobu uzyskania endogiieléw grzewczych i przygotowania

cieptej wody:

- miejscowdci w gminie wyr@nia typowo wiejski charakter zainwestowania teretju,
przewaaja zabudowania mieszkaniowe, gtdwnie jako zabudowgrarkowa oraz
zabudowa jednorodzinna (domy wolnogtg prywatne, mieszkanka starej i nowej
zabudowy). Wysfpujaca na przewajacym terenie niska ggtas¢ cieplna ze wzgidow
technicznych uniemdiwia wprowadzenie zdalaczynnych systemow ciept@zych, a z
ekonomicznego punktu widzenia wyklucza zasddmch istnienia;
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- zrodtem energii do ogrzewania pomieszcrezabudowie jednorodzinr i zagrodowej $
wbudowane systemy grzewcze w postaci instalacjitra@rego ogrzewan, trzondéw
kuchennych oraz piecowaflowych (o szacunkowej sprawse 40-50%). Kottownie c.o
z reguty pracyj dwufunkcyjnie, co umdiwia dostaw ciepta na potrzeby gewcze oraz
przygotowanie c.w.u.Z dostpnych danych statystycznych wynikage okoto 60%
mieszka w gminie wyposazonych jest w indywidualne instalacje entralnego
ogrzewania ktore ogrzewaj 70% powierzchni gzytkowej. Paleniska piecowe (piet
akumulacyjne) dcznie pracyj dla 550 mieszka o iacznej powierzchni iytkowej
37034n% (wykorzystano dane Narodowego Spisu Powszechnego Miedzi2902r.,
jednoczénie zaktadajc, ze budynki powstate w latach 2(-2009 charakteryzuje wgzy
standard zamieszkania, gdziracup instalacje c.0.)Sposéb uzyskania energii dla cel
grzewczych w zabudowie mieszkaniowej wynika zekstny wiekowej budynkéw ora
ich stanu technicznego zreguty budynki nowe orapo remontactposiadag wiasne
instalacje centralnego ogrzewa Instalacje grzewcze zabudowy mieszkaniowe] zas
tylko obiekty, w ktorych s zainstalowane, natg zaklada, ze $ to zrédta ciepta ¢
niewielkich mocach (rzdu kilku kilowatow). Charakterystyk systenu grzewczego
gospodarstw domowych gminBrojce, wg danych Narodowego Spisu Powszechn
Ludndici i Mieszkar 2002 rol przedstawia ponsze zestawienie:

Wg sposobu ogrzewani
Wyszczegblnienie Ogotem C.0. C.0.
zbiorowe | indywidualne | piece inne
Liczba mieszka 1447 11 875 550 11
Powierzchnia gytkowa 130049 703 91 165 37304 | 1147
mieszania (f)
Mieszkania zamieszkane sl 1418 10 869 528 11
Powierzchnia gytkowa mieszkanii | 128 216 653 90 602 35814 | 1147
zamieszkane stale fin

Mieszkania wg zZrodet zasilania w ciepto

11

Oc.o. zbiorowe
M c.0. indywidualne
[ piece

Winne
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- budynki wyteczndci publicznej wyposzone § w instalacje grzewcze (kottownie
lokalne), w ktorych coraz ezciej stosuje s ekologiczne néniki energii. Zestawienie
instalacji grzewczych w budynkachyteczngci publicznej zamieszczono pagj:

) Pow. Zl’édlo Moc zrodia ROdzaj Zuiycie opalfulciep}a
Nazwa obiektu Adres uzyt.(m?) ciepta (kW) paliwa el )
Urzad Gminy .
Brojce Brojce 39 775 Lokalna olej
Gminny Grrodek kottownia 170 opatowy 17210 litréw
Kultury, Brojce 39b 936
OSP Brojce
OSP Palczew | Palczew 34 454 Lokalna} 34 Olej 1200 litrow
kottownia opatowy
OSP Wola |Wola Rakowsa 541 Lokalna 34 olej 150 litréw
Rakowa ul. Gtéwna 28 kottownia opatowy
OSP Wardzyn | Wardzyn 75c 691 Lokalna} 25 Olej 308 litrow
kottownia opatowy
OSP Stefanéw| Stefanow 1d | 082 | Lokaina | 49 olej 918 litrow
kottownia opatowy
.| Bukowiec 668 Lokalna 24 gaz
OSP Bukowiec ul. Gérna 35 kottownia ziemny 1078
.| Kurowice 490
OSP Kurowice ul. Rzdowa 94
OSP Kotliny | Kotliny 17b 415 | Lokaina sl Olej 754 litrow
kottownia opatowy
OSP Karpin | Karpin 21 472
OSP Ldne Lesne 240
Odpadki Odpadki 13a
OSP Giemzéw| Giemzow 240
Szkota Bukowiec 1400 Lokalna | 2 x 175kW|  olej 17000 litr6w
Podstawowa |ul. Szkolna 3 kottownia opatowy
Szkota K , 4345 Lokalna | 2 x 225kW|  olej
Podstawowa | - oee kottownia opatowy | 35950 litréw
o . ul. Szkolna 1
I Gimnazjum
Szkota Wola Rakowg 657 Lokalna 75 eko- 21 ton
Podstawowa |ul. Szkolna 3 kottownia groszek
.. | Kurowice 345 Lokalna olej i
SP ZOZ Brojce ul. Pabianicka 4 kotlownia 35 opatowy 3000 litrow

* dane Urzdu Gminy w Brojcach
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- podstawowym n@nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéviesakalnych
i obiektéw zlokalizowanych na terenie gminy, z uwag dos¢pnas¢ oraz maliwosci
finansowe mieszkacdw, jest paliwo stale, przede wszystkinegel kamienny. W
szacunkowej strukturze zyria surowcow energetycznych paliwceglowe zaspokaja
okoto 94% potrzeb ogrzewczych. Zmiana paliwa naeimiz wegiel kamienny w
zabudowie prywatnej, ze wzglu na koszty inwestycyjne obejmog modernizagj
kottowni i wymiare kottdw, jak i ceg paliwa, jest aktualnie mato realna. Na struitur
zwzycia paliw wptyw ma réwnig dostpnas¢ poszczegolnych saikdw energii — na
terenie gminy dogpnai¢ do gaz ziemnego posiada jedynie sNBrikowiec;

- zrodtem energii dla celéw kulinarnych i podgrzewamiady $ kuchnie na gaz ptynny
propan-butan oraz kuchnie elektryczne, uzupejomjake paleniska kuchenne, termy
elektryczne. W cieptwode biezgcg wyposaonych jest okoto 75% mieszkagaz z butli
propan — butan wykorzystuje okoto 85% gospodarsimalvych (dane wg Narodowego
Spisu Powszechnego Ludiooi Mieszka 2002);

- od 2005 roku mieszkay miejscowdci Bukowiec mog korzyst& z gazu sieciowego;
obecnie z gazu ziemnego korzysta 217 odbiorcow;

- zastosowanie obecnie dgstych ekologicznych rsaikow energii do celéw grzewczych
ma charakter incydentalny — kolektory stoneczneavgistywane do podgrzewania wody
zamontowane gsjedynie w Szkole Podstawowej w Bukowcu (ul. Szkol®) oraz w
Zespole Szkét Gminy Brojce w Kurowicach (ul. Szkolh).

2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe

Podstawowym problemem z jakim boryka &mina Brojce, podobnie jak budownictwo
w catym kraju jest zty stan techniczny obiektéw, seka energochtondé oraz sposob
ogrzewania budynkdéw, gtdwnie paliwami statymi,esto niskiej jakéci. Sytuacja taka
tworzy zjawisko zwane ,nisk emisp” i dotyczy gtéwnie zrédet emitugcych
zanieczyszczenia przez kominy do 40 m wysokoRacjonalizacja w zakresie redukcji
zwzycia energii w sektorze mieszkaniowym Zgleindywidualnie od $swiadomdci
I mozliwosci finansowych wiécicieli budynkow.
Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach miesych zaley od r&nych
czynnikdw, na niektore z nich mieszky nie mag wptywu, jak np. potéenie geograficzne
domu. Polska bowiem podzielona jest na 5 stref &iywznych z uwagi na temperatury
zewretrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V steeftj. na potudniu w Zakopanem
i na poéinocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiasjcieplej jest w strefie | na pétnocnym-
zachodzie w pasie od Gikka do Myliborza, ktéry ley pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Gmina Brojce znajdujecsiv Il strefie klimatycznej, dla ktorej zewtrzna
temperatura obliczeniowa wynosi®#Dponizej zera.
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Kolejng sprava jest usytuowanie budynku. Budynek w centrum miaségje mniej energii
niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrizanwzniesieniu. Istnigj czynniki,
ktére powody duze zwycie energii na ogrzewanie, a ktére to przyczynymaow duym
stopniu ograniczy Pierwsz, gtbwmg przyczyry s3 nadmierne straty ciepta. $kiszas¢
budynkdéw nie posiada bowiem dostatecznej izolagjmtcznej. W uproszczeniu rata
przyja¢, ze ochrona cieplna budynkow wybudowanych przed 1198ést staba, przegina

w budynkach z lat 1982-1990, dobra w budynkach pamwch w latach 1991-1994
I w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 199nergochtonn& wynika
zatem z niskiej izolacyjriai cieplnej przegrdd zewitrznych, a wgc scian, dachow i podiag.
Duze straty ciepta powodajtakze okna, ktére na ogdh siieszczelne i niskiej jakoi. Drug
wazhg przyczyry duwzego zuycia paliw i energii, a tym samym wysokich koszt@a
ogrzewanie jest niska sprawi#tauktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim skiej
sprawndgci samegozrodia ciepta (kotta), ale tak ze zlego stanu technicznego instalacji
wewretrznej, ktoéra zwykle jest rozregulowana, a ruky izolowane i podobnie jak grzejniki
zarasniete osadami statymi. Ponadto brak jestziweosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmien@jch sé warunkéw pogodowych (automatyka kotta)
i potrzeb cieplnych w poszczegdinych pomieszczéniafprzygrzejnikowe zawory
termostatyczne). Sprawfto domowej instalacji grzewczej mioa podziek na 4 gtéwne
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skfadniki. Pierwszym jest sprawdtosamegazrodia ciepta (kotla, pieca). Moa przyjc, ze
im starszy kociot tym jego sprawio jest mniejsza, natomiast sprawéonp. piecow
ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potewnniejsza ni dla innych kottéw. Dalej jest
sprawnd¢ przesytania wytworzonego wrodle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki).
Jezeli pomieszczenie ogrzewane jest np. piecem cemmyme Strat przesylu nie ma, gdy
zrodto ciepta znajdyj sie w tym samym pomieszczeniu. W przeciwnym wypadku kociot
W piwnicy) przesytanie ciepta ngpuje za pomag wody w przewodach (rurach). Brak
izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instgldmez jej ptukania z pewncia powoduj
obnizenie jej sprawngi. Trzecim skladnikiem jest spraw§towykorzystania ciepta, ktora
zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikbw w pomngesmiu. Ostatnim elementem
mocno wplywagcym na catkowd sprawné¢ instalacji jest mgliwos¢ regulacji systemu
grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zgwtermostatyczne w pgdzeniu
z nowoczesnymi grzejnikami o mate] bezwiagno(szybko s§ wychtadzag i szybko
nagrzewaj) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwaigwet trzykrotnie zmniejszy
strat regulacji w stosunku do instalacji starej.

Ocere stanu obecnego zaopatrzenia w ciepto na tereniégnyGmBréjce wykonano
metod, analizy SWOT:

Mocne strony

v' Sukcesywne przeprowadzanie prac termomodernizadyjmy budynkach iyteczndci
publicznej — racjonalizacja potrzeb cieplnych

v' Znaczne iléci produktow ubocznych dziataléa rolniczej — biomasy, ktéra nmie by
wykorzystywana do produkcji energii cieplnej

v’ Zaspokojenie potrzeb odbiorcow w zakresie ¢mstsci paliw  weglowych —
bezpieczéstwo energetyczne

Stabe strony

Rozproszona zabudowa, utrudaég wprowadzenie zbiorowych systemow grzewczych
Bardzo niski stopie gazyfikacji gminy

Nieekonomiczne systemy ogrzewania whkgzaci budynkow mieszkalnych

Brak srodkow finansowych na modernizacdomowych instalacji grzewczych oraz
ocieplanie budynkdéw przez miestkaw (wysokie bezrobocie, ubenie spoteczriwi

lokalnej)
v Generalnie rosyte ceny wszystkich Baikow ciepta, z zwtaszcza najmniej szkodliwych
dlasrodowiska, np. energii elektrycznej

ASRNENEN

Szanse

v Gazyfikacja gminy

v' Polityka cenowa zagleajgca do zmiany tradycyjnego sposobu ogrzewania reeogmie
ekologiczne

v" Mozliwo$¢ pozyskania zewgtrznychsrodkoéw finansowych na termorenowagbiektow
uzyteczndci publicznej

v' Wigksza dosipnas¢ nowych technologii racjonalizagych  zuycie ciepta
w gospodarstwach domowych
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v

v

Wzrostswiadomaci ekologicznej - propagowanie, tzw. ,czystyctddet energii cieplnej
(gaz, olej niskosiarkowy)

Modernizacjazrédet wytwarzania ciepta w gminie w oparciu o wykystanie lokalnych
odnawialnychzrédet energii jakim jest biomasa

Zagrazenia

>

Rosnyce koszty wykorzystania proekologicznychsmi&ow energii na potrzeby grzewcze
(olej opatowy, energia elektryczna, gaz) — bralkistaj polityki cenowej na rynku paliw
energetycznych

Zanieczyszczeniesrodowiska — piece gglowe w wikszaci budynkéw powoduy
znaczm emisg pytow, tlenkéw wegla, siarki i popiotow

Brak srodkow na inwestycje gminne w zakresie cieptownatw

Brak postpu w zakresie rozwoju sieci gazowej w gminie (wyesokoszty ogrzewania
gazem ziemnym, niewielkie zainteresowaniedgd mieszkacow)

Cele podstawowe gminy Brdjce w zakresie zaopatazengnerdi cieplm:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Rozpowszechnianie informacji o odnawialnyéhodtach energii i ich efektywnym
wykorzystaniu dla potrzeb cieptowniczych:
v' podniesienieswiadomdaci rolnikbw z zakresu odnawialnyckrédet energii, ktore
mogliby stosowa&w swoich domach i gospodarstwach
v' promocja wykorzystania odnawialnycirédet energii jako sposobu na: ochgon
srodowiska, ograniczenie  kosztow  utrzymania gospidar domowych
i przedsgbiorstw orazzrédto dodatkowych dochodéw, jak réwnigako sposéb na
prowadzenie wtasnej dziatalém gospodarczej (plantacjestm energetycznych);
Kontynuacja prac inwestycyjnych z zakresu termomaidacji budynkéw gminnych
wraz z modernizagjinstalacji grzewczych;
Budowa swiadomaci ekologicznej mieszkemOw w  zakresie racjonalnego
gospodarowania cieptem, w tym rowhidazenie do zminimalizowania zanieczyszeze
powietrza atmosferycznego (w postaci pytow i gazow)
Upowszechnianie termomodernizacji budynkow miespai oraz maliwosci
skorzystania z utatwiefinansowych wynikajcych z ustawy o wspieraniu przegsziec¢
termomodernizacyjnych i remontow;
Analiza maliwosci i optacalnéci wykorzystania alternatywnychkirodet energii dla
potrzeb pozyskania energii cieplnej, pozyskanieacjotze zrodet zewrtrznych dla
realizacji inwestycji;
Dazenie do zagpowania konwencjonalnychrédet energii innowacyjnymi sposobami
zalecanymi przez politgkenergetyczag Polski.
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3. Zamierzenia inwestycyjne

Wicksza¢ instalaciji grzewczych w budynkachyteczngci publicznej poddana zostata
modernizacji i wymianie. Prace inwestycyjne polgggdwnie na modernizacji istnigjych
kottowni weglowo-koksowych na kottlownie olejowe. Planowanat jksntynuacja dziata
modernizacyjnych instalacji grzewczych w pozostahaudynkach. Wanym jest rownie
termomodernizacja (ocieplenigcian zewntrznych i stropéw, wymiana okien na
energooszexine, modernizacja systeméw wentylacji) w/w budynkdW ostatnim okresie
przeprowadzono prace zygane z ocieplenierician budynku Gminnego $Bodka Kultury
i Ochotnicze] Stray Pazarnej w Brojcach oraz budynku Ochotnicze] 3BgraPazarnej
w miejscowdci Lesne Odpadki. W latach 2011-2014 planowang @ace zwizane
z ociepleniemscian budynkow Szkoty Podstawowej oraz Ochotniczéjr$ Paarnej
w Woli Rakowej. Realiza¢j dzialax inwestycyjnych w zakresie modernizacji systemu
ogrzewania i termomodernizacji budynkéw uzala st od maliwosci finansowych bugetu
gminy.

W budynkach mieszkalnych powinnce systematycznie eliminowakotlownie na paliwa
state. Z uwagi na czysié atmosfery proponuje giprzeprowadzanie wszystkich inwestycji
z zakresu modernizacji systemow cieptowniczych warojp 0 nowe rozwzania
technologiczne, ograniczae zanieczyszczenia poch@de ze spalania poszczegolnych
mediow grzewczych.

Racjonalizacja systemOéw ogrzewania przeprowadzangcznike z  dziataniami
termomodernizacyjnymi przyczyni ¢sido poprawy warunkéw cieplnych, a tym samym
pozwoli ograniczy ilos¢ spalanego paliwa (tzw. efekt oszdmcsciowy). Przed
przysgpieniem do termomodernizacji budynku rigieorzeprowadzi ,audyt energetyczny”,
co pozwoli prawidiowo zweryfikowa potrzeby cieplne budynku oraz dobraptymalne
rozwigzania techniczne.

4. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplngj

Przedstawiona prognoza zaopatrzenia mocy i enggpine] ma charakter szacunkowy
i opiera s¢ na ogodlnie dogpnych danych statystycznych (dane GUS, informaej@azte
w Narodowym Spisie Powszechnym Ludcioi Mieszkar Gmina Wiejska Broéjce 2002, dane
z Urzdu Gminy Brdjce), wskaikach energetycznych oraz informacjach z ankiefyza
przeprowadzonej na terenie Gminy Brojce dla potroéfiejszego opracowania. Osoby
ogrzewagce mieszkania w budynkach istmeych, nie musz uzyskiw& zgody na
funkcjonowanie piecoéw domowych, nie podlegkpntroli w zakresie wielkai emisji i nie
wnosz optat za korzystanie zgodowiska, nie podlegajtakze kontroli w zakresie rodzaju
I jakosci spalanych paliw.
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Aktualne zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej:

Powierzchnia ogrzewana budynkow na terenie gmimgdiug ich funkcji przedstawia ¢si
nastpujaco:

— zabudowa mieszkaniowa — 171 708, m tym budynki wielorodzinne 1 1469n

— obiekty pod dziatalng gospodarcz— 58 889

— placéwki wyteczngci publicznej administrowane przez |dzGminy — 13 116 /)

— pozostate obiekty (szacunkowo) — 5 008 m

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto oblicsteprzy zateeniach:

— okoto 35% budynkéw mieszkalnych wybudowano po 196Ru (przyjmuje si, ze
Z zastosowaniem energoosaiaych technologii). Budynki nowe to okoto 42%
catkowite] powierzchni gytkowej (oraz kubatury) mieszkav gminie (wgkszy metra).

= przecetna powierzchnia zytkowa mieszkania wybudowanego po 1990 roku wynosi
ponad 140,00 f

= budynki wytkowane na terenie gminy powstawaly wzmgm okresie, zgodnie
Z przepisami i normami obogdujgcymi w okresie ich budowy. Poniewanie jest
mozliwe w sposob wiarygodny ustalvieku budynkéw, przyjto wskaniki przecktnego
rocznego ziycia energii cieplnej na ogrzanie imbudynku wielorodzinnego
w wysokdici 315 kWh/nf. Odpowiada to jednostkowemu zapotrzebowaniu mocy —
0,05 kw/nf;

— zapotrzebowanie ciepta dla budynku jednorodzinnefoeslono analogicznie, lecz
przyjmujgc wyzszy wskanik jednostkowego zapotrzebowania ciepta w wigtko—
0,07 kw/nf;

- powierzchnia ogrzewana za pomackalnych kottowni (budynki gyteczngci publicznej
oraz zabudowa wielorodzinna) wynosiznie okoto 14 262 fn

= wskaniki zapotrzebowania na ciepto zahe g od wieku budynku, gdy pewne
technologie budowlane zmienialyesiv okreslony sposob w czasie. W przymbinym
stopniu mana przypisda budynkom o okrdonym wieku wskanik zuzycia energii.
Orientacyjne wskaniki zapotrzebowania na ciepto w zatesci od wieku budynku
przedstawia pousza tabela:

Budynki budowane w latach Sredni wskaznik zuzycia energii cieplnej (kWh/nfa)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 — 200
1993 - 1997 120 - 160
po 1998 90 - 120

= zapotrzebowanie ciepta dla budynkéw handlowych lugmvych okrélono jak dla
budynkéw jednorodzinnych. Powierzchnie tych obiektésg porownywalne
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z powierzchng przecetnego budynku mieszkalnego, a ¢sto zlokalizowane as
w budynka&h mieszkalnycl

— zapotrzebowanie na moc ciepldo przygotowania cieptej wodyytkowej w budynkact
mieszkalnych okrdono na podstawie normatywnych wieskosredniodobowego ziycia
cieptej wody uytkowej w odniesieniu do 1 mieszi@. Przygto jednostkowe zwycie
cieplej wody w wielkdci 80 dn/mieszkacabob:. Przeliczeniowy jednostkow
wskaznik zapotrzebowania ciepta na ten cel ustalono wsokgci 0,015 kW/n.
W budynkach pozostatych, tj. obiektackyteczndci publicznej oraz dla podmioté
gospodarczgh (handel, ustugi) zapotrzebowanie na ten celjgi@ w wysokdéci 10%
zapotrzebowania na ogrzewar

Uwzgledniajgc powyzsze zal@enia i wielk@ci szacunkowe otrzymamy roczne aktue
zapotrzebowanie ciepta na pozion

Wyszczegolnienie (MW)
Budynki mieszkalne 12,1
Budynki sfery dziatalngci gospodarcz: 41

Budynki uzyteczndgci publicznej (administrowan
. 09

przez Urad Gminy)

Pozostate budynki 0,3
RAZEM 17,4

Roczne ziycie energii na ogrzewanieprzygotowanie cieptej wodgkreslono na pozione
159,5 TJ.

Wyszczegolnienie (TJd/a)

CO 127,1
CWu 32,4

RAZEM 159,5
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Prognoza zapotrzebowania mocy i enerqii cieplnej dmku 2026:

ZALOZENIA:

= Aktualniesrednia powierzchniaaytkowa mieszkania, przypadap na mieszkaa gminy
wynosi 29,9, przy przecitnej wielkaici jednego mieszkania réwnej 95,65.1V latach
2004-2009 wybudowano i oddano daytkowania 4cznie 241 mieszkao catkowitej
powierzchni aytkowej réwniej 36 135 M co daje przeetna wielkos¢ nowego
mieszkania réws 149,93 M. W w/w latach powstato 11 budynkéw niemieszkalngch

tacznej powierzchni 883 ftsrednia powierzchnia budynku 80,37)m

— Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej prognozosvalydzie wedtug trzech
scenariuszy:
Scenariusz_| — tempo przyrostu liczby nowych miesakéedzie na poziomie potowy

aktualnego rocznego przyrostu;
Scenariusz 11— zostanie zachowane aktualne tempo przyrosthyliopwych mieszkg

Scenariusz Il — wzrgnie tempo przyrostu liczby nowych miesaka

Dodatkowo przyjmuje si szacunkowy wskanik zmniejszenia zapotrzebowania — w

stosunku do roku 2010 - na ciepto w wyniku termoeragacii

mieszkalnych: 5% do roku 2015, 10% do roku 202@ a6 do roku 2025.

budynkow

SCENARIUSZ |
Przyrost wynikajacy ze Zmniejszenie wynikajace Suma (stan obecny +
zwigkszenia liczby budynkéw z termomodernizacji przyrosty)
# 2015 2020 2026 2015 2020 2026 2015 2020 2026
Moc 0,32 0,57 0,83 -2,63 -4,03 -4,26 15,09 13,94 13,97
(MW)
E :
Qig‘i"a 256 | 469 | 682| -367| -733 111 158,39 15686 255,
SCENARIUSZ lI
Przyrost wynikajacy ze Zmniejszenie wynikajace Suma (stan obecny +
zwigkszenia liczby budynkéw Z termomodernizacji przyrosty)
# 2015 2020 2026 2015 2020 2026 2015 2020 2026
Moc 0,59 11 1,68 -2,63 -4,03 -4,26 15,36 14,47 14,82
(MW)
Erggg)"a 495 | 91 | 133 | 367 -733 11,1 160,78 16127 16]L7
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SCENARIUSZ 1l
Przyrost wynikajacy ze Zmniejszenie wynikajace Suma (stan obecny +
zwiekszenia liczby budynkow Z termomodernizacji przyrosty)
# 2015 2020 2026 2015 2020 202¢ 20156 2020 2026
Moc
1 2,41 -2 -4 -4,2 15,67 15,02 1
(MW) 0,9 ,65 , ,63 ,03 , 26 5,6 5, 5,5
Er('%g)"a 75 | 1345| 200 | -367 -7,33 -11,1 163,33 16562 468,

6. Zestawienie nénikdw ciepta

Najwickszy udziat w zaspokajaniu potrzeb energetycznyohing Brojce ma paliwo
state, tj. wegiel kamienny i produkty przerébkiggla. Na kolejnych miejscach w strukturze

wykorzystania paliw dla potrzeb grzewczych, alegskim udziale zaspokajania tych potrzeb,

ma drewno (wykorzystywan@dznie z paliwami wglowymi w kottach uniwersalnych), olej
opatowy, gaz ptynny. Energia elektryczna wykorzysiga jest przede wszystkim do
przygotowywania cieptej wody, spowodowane jest tossnkowo niskimi naktadami
inwestycyjnymi wykonania instalacji grzewczej i wazxzaj jest to jedyna obecnie

alternatywa wykonania instalacji cieptej wodytkowej.

5. Przedsgwziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

Zapotrzebowanie na eneggicieplm,
sukcesywnie spada Wynika to z maliwosci

na przestrzeni
wprowadzania nowych technologii,

najlakzych

lat, powinno

charakteryzujcych s¢ znacznie lepszymi wspoétczynnikami przenikania fag)”. Normy,
okreslajagce maksymalyp wartas¢ tego wspétczynnika, ulegaty nagtijagcym zmianom (dla
budynkow mieszkalnych iayteczndci publicznej):

Wspétczynnik ,U”
Rodzaj . .
zearod PN-64/B- | PN-74/B- | PN-82/B- | PN-91/B- | Rozporadzenie | Rozporadzenie
przeg y_ 03404 03404 02020 02020 z 2002 . z 2008 r.
budowlanej
Sciana 1,16 1,16 0,75 0,55 0,3-045 0,3
zewrgtrzna
Stropodach 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3 0,25
Okno 1,7-1,8*
3,5 2,9 2,6 2,6 20-2,6 o
zespolone 1,8-2,6**
Drzwi
2wl 3,5 2.9 25 3,0 2.6 2.6
zewretrzne

* dla budynkéw mieszkalnych

** dla bultgmv zamieszkania zbiorowego
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Zaréwno w budynkachayteczndgci publicznej jak i w mieszkaniach rawa podjé¢ dziatania,

ktore przyczynj si¢ do poprawy ich bilansu cieplnego. Do dziatgch naley zaliczy np.:
v'ocieplanie stropodachéwgian zewtrznych, stropoéw piwnic;

wymiana okien i drzwi;

modernizacja instalacji grzewczych;

zamontowanie zaworow termostatycznych, podzielnik@pta, licznikdw sterowania

automatycznego.

NSRNIRN

6. Lokalne nadwyzki oraz zasoby paliw i energii
Na terenie Gminy nie wygbuja nadwyki ciepta. Ogolna analiza zasobow orazziiveosci

pozyskania i wykorzystania w celach energetycznyigkonwencjonalnyctzrédet energii
zostala przedstawiona w dalszegsz opracowania (rozdziat VII).
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IV. Zaopatrzenie w energe elektryczna
1. Charakterystyka stanu obecnego

Zaopatrzenie terenu gminy Brojce w energielektryczm odbywa s
z krajowego systemu elektroenergetycznego. GmirggcBrezy w zas¢gu dziatania Spofki
Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Centrum S.Aer@prem systemu dystrybucyjnego
dziatapcym w zasjgu terytorialnym Gminy Bréjce jest Spotka PGE Dysticja S.A.
Oddziat Lod-Miasto, wchodgzca w sklad Grupy Energetycznej — PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A.
Przedstawiona porej charakterystyka i ocena systemu elektroenergeggo oparta zostata
na informacjach uzyskanych z w/w spétki oraz zayariw ,Studium uwarunkowa..”.

Energia elektryczna odgrywa podstawowol¢ w intensyfikacji rozwoju regionu
w zakresie jego rozwoju gospodarczego oraz w zakgesdniesienia warunkow bytowych
ludncici tj. zapewnienia maksymalnego komfozfecia i pracy.
Sie¢ wojewodztwa tdédzkiego powzana jest z krajowym systemem energetycznym przy
pomocy linii 400 kV i 220 kV oraz trzech stacji smsowych 220/110/SN ,Janow”,
~Ryputtowice” i , Antoniew”. Przez teren gminy Brég przebiegajlinie wysokiego nagiia
tj.:
- linia 110 kV relacji Janéw - Tomaszéw Mazowieck®fl r.);
- linia 220 kV relacji Janéw — Rogowiec (1947 r.);
- linia 220 kV relacji Janéw - Piotrkow TrybunalsHi95s7 r.);
- linie 2x400 kV relacji Rogowiec — Ptock oraz Rogewi Mdaciska.
W pasie technologicznym linii elektroenergetyczmajesytowych wysfpuja ograniczenia dla
uzytkowania 1zagospodarowania terenu. Zgodnie z ofpayacymi przepisami strefy
ochronne w wymiarach maksymalnych, liczone od nzugkrajnych przewodow linii w jedn
i drugg strore wynosz:
- dlalinii 110 kV ~ 19 m;
- dlalinii 220 kV ~ 22 m;
- dla linii 400 kV ~35 m.

Strefy obowgzuja dla realizacji nowej zabudowy mieszkaniowe] i famkchronionych.
Zagospodarowanie terenu w begainim gsiedztwie linii wymaga kadorazowo opinii
Zaktadu Energetycznego.

Wedtug dokumentu ,,Ocena stanu technicznego lind K9 i 220 kV za rok 2009 na terenie
PSE Centrum S.A.” w/w linie elektroenergetyczne RR0 400 kV przebiegace przez teren
gminy Brdéjce § w srednim stanie technicznym i wymagajprac remontowo-
modernizacyjnych.

55



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

Na terenie gminy przy drodze krajowej nr 714, w jsuewdci Kurowice istnieje stacja
transformatorowo-rozdzielcza 110/SN (GPZ).

Dane dotycace infrastruktury energetycznej na terenie gminygefdstawia pousze
zestawienie:

Wyszczegblnienie Dlugosé (km)
Linie napowietrzne Nn 0,4 kV 109,26
Linie kablowe Nn 0,4 kV 39,91
Linie napowietrzne SN 15 KV 74,66
Linie kablowe SN 15 kV 10,36
RAZEM 234,19
Linie napowietrzne Nn 0,4 kVséwietlenia 0,00
Linie kablowe Nn 0,4 kV @wietlenia 0,21

Teren Gminy Brojce zasilany jest za pomd@@ stacji transformatorowych napowietrznych
oraz 10 stacji transformatorowych gtrzowych. Ogolg charakterystyk stacji
transformatorowych 15/0,4 kV zlokalizowanych naetee gminy Brojce przedstawiona
ponizsza tabela:

Lp. | Nr eksploat. Nazwa/miejscowéé Wykonanie | Moc stacji | Obciazenie
stacji (kVA) 2008-2009
STACJE NAPOWIETRZNE
1 30255 Kalinko IV stupowa 100 80%
2 30261 Wandalin stupowa 63 100%
3 30263 Stefanow stupowa 250 15%
4 30286 Budy Wanddiskie stupowa 63 25%
5 30287 Posada stupowa 160 65%
6 30472 Tadzin-Giemzow stupowa 63 70%
7 30473 Giemzowek I stupowa 63 30%
8 30474 Giemzow stupowa 100 20%
9 30669 Stefanow I stupowa 100 20%
10 30679 Stefanéw stupowa 100 25%
11 30794 Folwark stupowa 63 10%
12 30195 Wola Romanowska stupowa 63 40%
13 30197 Nowiny I stupowa 63 80%
14 30207 Przypusta | stupowa 63 40%
15 30221 Wola Rakowa | stupowa| 63 30%
16 30240 Folwark-Wola Rakowa stupowa 100 35%
17 30242 Patczew Nowiny stupowa 63 50%
18 30244 Wola Rakowa stupowa 250 20%
19 30245 Wola Romanowska | stupowa 160 50%
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20 30254 Przypusta Il stupowal 63 30%
21 30308 Wola Rakowa stupowa 40 25%
22 30454 Patczew Nowiny Il stupowa 63 40%
23 30745 Wola Rakowa dz. 124 stupow 250 10%
24 30170 Bukowiec Dziakki stupowa 250 50%
25 30252 Bukowiec Gorny stupowa 160 110%
26 30253 Bukowiec Dolna stupowa 100 75%
27 30262 Bukowiec Il osiedle stupowa 160 20%
28 30303 Bukowiec osiedle stupows 160 25%
29 30425 Kraszew stupowa 160 40%
30 30426 Bukowiec-Wygodna stupowa 10 35%
31 30573 Bukowiec-szkota stupowa 100 40%
32 30693 Bukowiec Dolna stupowal 100 40%
33 30236 Karpin 11l stupowa 63 60%
34 30237 Karpin Il stupowa 63 60%
35 30238 Kurowice | stupowa 250 40%
36 30281 Kotliny | waetrzowa 63 40%
37 30282 Kotliny Il stupowa 160 30%
38 30283 Kotliny 11l stupowa 63 20%
39 30284 Kotlinki stupowa 63 30%
40 30288 Léne Odpadki IlI stupowa 63 10%
41 30289 Léne Odpadki lll stupowa 160 10%
42 30290 stupowa 100 70%
43 30291 Bukowiec Maty stupowa 100 40%
44 30326 Karpin stupowa 100 100%
45 30419 Kurowice Il stupowa 100 70%
46 30420 Kurowice IV stupowa 63 35%
47 30421 Kurowice IV stupowa 63 50%
48 30588 Kotlinki dziatki stupowa 100 50%
49 30611 Kotlinki stupowa 63 305
50 30644 Léne Odpadki IlI stupowa 160 30%
51 30683 Kurowice I stupowa 100 20%
52 30712 Kurowice Folwarczne stupowa 250 20%
53 30713 Kurowice Rgdowe stupowa 400 20%
54 30171 Warday| stupowa 63 40%
55 30183 Bréjce wie stupowa 100 100%
56 30219 Bréjce POM stupowa 250 50%
57 30241 Patczew wie stupowa 100 50%
58 30375 Patczew hydrof. stupows 63 60%
59 30459 Bréjce llI stupowa 100 65%
60 30490 Warday IV stupowa 100 60%
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61 30491 Warday stupowa 100 35%
62 30492 Wardaylll stupowa 100 20%
63 30493 WardayV stupowa 100 20%
64 30517 Bréjce 45 - Granex stupowa 250 30%

RAZEM 64 szt. 7529 #

STACJE WNETRZOWE
1 30181 Bukowiec Paliwowa 7a wirzowa 400 5%
2 30233 Bukowiec ul. Gérna 24 winzowa 250 50%
3 30269 Bukowiec ul. R@na 3 waetrzowa 630 10%
4 30371 Bukowiec ul. Jaghinowa 3a watrzowa 400 10%
5 30733 Bukowiec ul. Sienkiewicza 1a  ¢tmzowa 630 5%
6 30746 Bukowiec Ogodowa/Pertowa wnetrzowa 250 10%
dz.103
7 30179 Giemzowek 9a wirzowa 650 10%
8 30688 Kurowice ul. Szkolna 15 winzowa 160 60%
9 30706 Bukowiec ul. Jagielty 2 winzowa 160 50%
10 30705 Bukowiec wnetrzowa 160 10%
ul. Poniatowskiego 5
RAZEM 10 szt. 3930 #
STACJE ABONENCKIE #
1 33064 INTAP-TOBIK Bukowiec, # 400 #
ul. Metalowa
2 33121 Oczyszczalnia ekologiczna # 160 #
3 33158 BUK-POL # 250 #
Bukowiec 31a
4 33194 BOSCH stacja paliwowa # 250 #
5 33202 ET EUROTERMINAL Wola # 250 #
Rakowa 35
RAZEM 5 szt. 1310 #

Podstawowe informacje o zyciu energii elektrycznej przez odbiorcow, zasikemya niskim
napkeciu (230/400 V) na terenie gminy Brojce w latach02@2009 przedstawia pomsza
tabela (wg PGE Dystrybucja S.A. Oddziat z6eMiasto.):

Wyszczegblnienie Zuzycie energii elektrycznej (kWh)

2005 2006 2007 2008 2009

Odbiorcy przemystowi 541475 740451 936469 1086489 1 148 809

Odbiorcy indywidualnil 4 582 251 4 999 730 5244 961 5679 433 5 908 365
RAZEM | 5123726 5740181 6181430 6 765922 7057 174
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Przystpujac

opracowania  niniejszego  projektu  przeprowadzonankiety

z przedstawicielamposzczegolnych sotectw, w ktorych ocenie poddatroejgcy stan siec
elektroenergigyczne] zasilajcej dany teren (informacje zawarte w ankietach goaie
sygnalizuj dany problem wyspujacy w danym sotectwie lub jego brak, jest to wy
konsultacji z lokaln spotecznécig). Wyniki ankiet zamieszczono tabeli:

Sotectwo Ocena systemielektroenergetyczneg
Brojce stan sieci elektroenergetycznej ocenigako dobry
wystepuja  ponadnormatywne spadki napia odczuwalne dl
mieszkacow;
wskazano na potrzeb sukcesywnej modernizacji i remontu i
napowietrzne
Bukowiec stan sieci «ektroenergetycznej ocenia $ako dobry;
ponadnormatywne spadki napia nie wysg¢puja;
zachodzi potrzeba modernizacji sieci wybudowane] @80 roki
Giemzéw -
Karpin techniczny stan sieci elektroenergetycznej ocanigko ddry;
ponadnormatywne sdki napkcia nie wysg¢puja;
aktualnie nie wskazano na potrzelmodernizacji oraz budowy now
sieci nn.
Kotliny stan sieci elektroenergetycznej ocenggjako sredni
wystepuja  ponadnormatywne spadki napia odczuwalne dl
mieszkacow;
wskazano na ftrzebe sukcesywnej modernizacji sieci na okoto 7
powierzchni sotectw
Kurowice 3
Kurowice 3
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Koscielne

Lesne Odpadki

sporadycznie wyspuja ponadnormatywne spadki nagia,;
wskazano na potrzelmodernizacji sieci.

Palczew

Przypusta [

stan sieci elektroenergetycznej ocenigjako niezadawalagy;
wystepuja ponadnormatywne spadki napa;
aktualnie wskazano na potrzetmodernizaciji sieci.

Stefanéw

stan sieci elektroenergetycznej ocenggj@ko zadawalagy;

spadki nagjcia uchzliwe dla mieszkacdéw wystpuja sporadycznie;
obecnie nie wskazano na potrzeby inwestycyjne wezi modernizac
sieci;

wskazano na potrzebinwestycji - nowa Si@ energetyczna w pasi

planowanej do budowy drogi gminnej do miejscéeio Budy
Wandaliskie.

Wardzyn

stan sieci elektroenergetycznej ocenggjako dobry;
wystepuja ponadnormatywne spadki napia;

obecnie nie wskazano na potrzeby inwestycyjne wrezid budowy
nowych odcinkéw sieci nn.

Wola Rakowar

stan sieci elektroenergetycznej ocenggjako zadawalagy;
wystepuja ponadnormatywne spadki napa;

wskazano na potrzebmodernizacji oraz budowy nowych odcinkow sieci

nn.

Wygoda

OSWIETLENIE ULICZNE

Na podstawie ustawyPrawo energetycznéart. 18 ust. 1) do zadawtasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energiektryczm nalezy miedzy innymi planowanie swietlenia
miejsc publicznych i drog, znajdigych s¢ na terenie gminy oraz finansowanie tego

oswietlenia.

Na terenie Gminy Brojce zainstalowanych jegtzhie 865 punktow dwietlajagcych drogi
o catkowitej mocy 89,205 kW.

Stan uradzen oswietleniowych na terenie gminy przedstawia pgemna tabela:

NR TYPY OPRAW RAZEM
MIEJSCOWO SC STACJI SODOWE RTECIOWE | OPRAW
70W | 150W | 250W | 400W | 125W | 250W
Kotliny | 30281 3 - - - 24 - 27
Kurowice A 30238 - 12 4 - 2 - 18
Kurowice Radowe 30419 11 7 1 - - - 19
Kurowice Radowe I 30420 7 - - - 4 - 11
Kurowice D 30421 23 3 - - - - 26
Kraszew C 30425 - 25 - - - - 25
Bukowiec Dolny 33 30253 26 - - - - - 26
Bukowiec Stary 30573 13 - - - 13 - 26
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Bukowiec Gorny 97 30252 8 - - 2 10
Bukowiec Dolny 117 30426 17 - - 3 20
Brojce B 30219 9 2 1 6 18
Brojce A 20 30183 - 9 1 6 17
Wardzy | 30171 7 1 2 7 17
Wardzyh IV 30490 2 1 - 6 9
Wardzy Il 30492 2 1 - 7 10
Wardzy Il 30491 1 - - 13 14
Bréjce C 30459 9 - - 4 13
Karpin C 43 30236 2 - - 6 8
Karpin A 30326 2 - - 10 12
Karpin B 9 30237 - - - 20 20
Bukowiec Maly 30290 12 - - - 12
Bukowiec J 30291 16 - - 5 21
Lesne Odpadki Il 30644 3 - - 14 17
Kurowice (rondo-szkota 30688 12 4 9 4 29
Posada 30287 6 - - - 6
Palczew (wymiana) 30375 4 1 - 28 34
Wola Rakowa 30197 1 - - 3 4
Wola Rakowa 30244 2 - 2 8 13
Wola Rakowa 30240 5 - - 2 7
Giemzoéwek 30221 1 - - 4 5
Giemzow li 30474 4 2 1 13 20
Giemzowek 30473 3 - 2 5 14
Stefanow I 30669 7 - - - 7
Wola Rakowa 30242 2 1 5 3 11
Budy Wandalhskie 30286 16 - - - 16
Wola Rakowa 30245 5 2 2 15 24
Wola Rakowa 30195 1 6 - - 7
Stefanéw 30263 9 1 - - 10
Wandalin | 30261 7 - - - 7
Przypusta (wymiana) 30207 5 1 - 1( 16
Kurowice ul. Radowa 30713 15 - - - 15
Kurowice ul. Folwarczng 30712 17 - - - 17
Kotliny | 30611 - 7 - - 7
Posada 30679 7 1 - - 8
Bukowiec — Jaworowa 30262 9 6 2 - 17
Wola Rakowa ul. Kgta 30194 - 3 - - 3
NA MAJATKU GMINY #

Kotliny/Zalew 30284 5 9 - - 14
Bukowiec 30181 73 - - - 75
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Wola Rakowa/park 30244 9 - - - - - 7
RAZEM # 398 105 32 - 247 7 789
Realizacja w 2010 rokuy #
Bukowiec # 76 - - - - - 76
RAZEM # 474 105 32 - 247 7 865

W 2010 roku na terenie gminy wykonano bugaiwdch linii géwietlenia ulicznego (76 szt.
lamp o mocy 70W) w miejscowoi Bukowiec. Nowe punkty dwietleniowe to zrodta
energooszegine. Szacuje si ze srednioroczne ziycie energii elektrycznej naswietlenie
drogowe osignie wartd¢ okoto 357 000 kWh.

Za dziatanie celowe uznajee¢sikontynuact zada modernizacyjnych poleggajych na
wymianie przestarzatycirodetswiatta nazrodia energooszedne.

Wedtug informacji ankietowych uzyskanych od przedstieli poszczegolnych sotectw,
0golny stan éwietlenia drogowego oceniony zostat zmicowanie. W miejscowdziach gdzie
istnieje zmodernizowana linia i nowe opragwietine sygnalizuje gipotrzelg dowieszenia
dodatkowych lamp, w g%ci sotectw wskazuje sina braki w éwietleniu oraz konieczro
rozbudowy linii gwietleniowej oraz wymiany lamp na energooszire.

Wyniki ankiet zamieszczono w tabeli:

tu

y

lu

Sotectwo Ocena dwietlenia ulicznego
Brojce - stan @dwietlenia ocenia gijako sredni;
- wskazano na wymianstarych lamp na energooszdne.
- wskazuje si na potrzeb zainstalowania «vietlenia ulicznego fragmen
drogi powiatowej w kierunku Bukowca — odcinek ok&@0m
Bukowiec [ Stan dwietlenia ulicznego oceniagsjako dobry;
- wskazuje si na potrzeb budowy dwietlenia ulicznego odcinka ulig
Kwiatowej od ul. Rokiaiskiej do ul. Dolnej;
- ponadto istnieje potrzeba uzupetnieniavietlenia ulicznego na Osied
Coraz F
Giemzow -
Karpin - stan dwietlenia ulicznego oceniagsjako dostateczny;
- wskazano na wymigrstarych lamp na energooszdne.
Kotliny - stan dwietlenia ulicznego oceniagsjako dobry;
- istnieje potrzeba zamontowania kilku lamp na nicatesznie
oswietlonych odcinkach
- ponadto wskazuje gsina budow nowej linii cdwietlenia ulicznego n
odcinku Kurowice Kécielne— Zamdac.
Kurowice )
Kurowice }
Koscielne
Lesne Odpadki stan dwietlenia ulicznego oceniagsjako dobry;
- wskazano na wymiarstarych lamp na energooszdne;.
Palczew -
Przypusta [ stan éwietlenia ulicznego oceniagsjako zadawalagy;
- wskazano na wymianstarych na energooszcine;

62



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

- ponadto wskazuje sina budow nowej linii oswietlenia ulicznego na
odcinku od drogi nr 714 do rzeki Ner w kierunkufStewa

w 0golnej ocenie starswietlenia ulicznego oceniono jako zadawadgj
- wskazano na konieczfb uzupetnienia éwietlenia na rogu wsi Budy
Wandalihskie oraz ul. Bocznej.

Stefanow

Wardzyn W ogdlnej ocenie @vietlenie uliczne oceniono pozytywnie;
- wskazano na ewentualwymiare starych lamp na nowe

Wola Rakowa

stan istniggcego dwietlenia ocenia gijako dobry;
- wskazuje si na potrzeb modernizacji i remontuswietlenia ulicznego.

Wygoda -

2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe.
Ocena stanu obecnego systemu elektroenergetycaregerenie Gminy Brojce wykonana
metod, analizy SWOT:

Mocne strony

v

dobry stan techniczny gtdwnej stacji zasitaj, wysoki poziom niezawodsc

i sprawndci pracy tego obiektu oraz istrdegp w nim znacge rezerwy mocy
elektrycznej;

stabilny i zapewniagy wysoki poziom ¢jgtosci dostawy energii uktad zasilania gtowne;j
stacji 110/15kV;

zadawalajcy stan techniczny wkszaci elementéw | urgdzer systemu sieci
dystrybucyjnej 15kV;

istniejgce rezerwy przepustowa (obcihzalnadsci) elektrycznej linii magistralnych
i odgakznych;

bezpdrednie powazanie linii magistralnych 15kV z siecrewretrzng.

Stabe strony

v
v
v

Wymagajce modernizacji/wymiany elementy konstrukcji sielektroenergetycznej;
Spadki napjcia odczuwalne w niektorych rejonach gminy;

Braki w aswietleniu drég oraz wysoka energochtoshiazesci istniegcych punktow
oswietlenia drogowego.

Szanse

v

v
v

Srodki zewrtrzne na rozwdj i modernizacjsieci elektroenergetycznych, w tym na
ograniczenie strat technicznych zmanych z przesytem energii;

Podejmowanie dziatena rzecz reelektryfikacji wsi;

Sprawny system wymiany informacji pogdzy Gmirg a Zakladem Energetycznym,
w zakresie nowych terendéw inwestycyjnych wymagggh uzbrojenia w energi
elektroenergetyczn

Zagragenia rozwoju

v

Niewspotmierné¢ dziatan inwestycyjnych w zakresie modernizacji/odtworzenia
przestarzatych i wyeksploatowanych elementéw siesiosunku do potrzeb
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Podstawowym celem Gminy Brojce w zakresie zaopatazev energi elektryczm jest
zapewnienie @gtosci dostaw energii elektrycznej o weawych parametrach do wszystkich
miejscowdci w gminie, doprowadzenie sieci energetycznejaternidow przewidzianych pod
inwestycje (budownictwo mieszkaniowe, dziatalhayospodarcg rekreaag} itp.) wedtug
»Studium uwarunkow&....” i miejscowych planéw zagospodarowania przestnego oraz
konserwacja i rozbudowa linii sSwietlenia drogowego, w kontéie poprawy jakéci
oswietlenia i zminimalizowania energochtoriicolamp gwietleniowych

3. Prognoza zapotrzebowania na moc i enekgelektryczna

Wyptyw na wielk@g¢ zapotrzebowania na eneggelektryczm map nastpujace

czynniki:

— aktywna¢ gospodarcza (rozumiana jako wiedkoprodukcji i ustug) oraz spoteczna
(liczba mieszka, standard i komfortycia),

— energochtonn& produkcji i ustug oraz ziycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych (energochtoné przygotowania positkbw, c.w.u., swietlenia, napdu
sprztu gospodarstwa domowego, itp.).

Zapotrzebowanie na eneggelektryczrm dla odbiorcow nie przemystowych dotyczy gtownie
oswietlenia, sprztu gospodarstwva domowego i ewentualnie wytwarzamav.u.
Wykorzystanie energii elektrycznej do celéw grzeyatz w stanie obecnym, jak réwuie
w najblizszej przysztéci uzna& nalezy za marginalne.

Przy okrélaniu szacunkowej wielk@i zuzycia energii elektrycznej natge podkréli¢, ze

zaleey ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomgaia mieszkacow w przysziéci.

Aktualnie na obszarze gminy brak jestkdzego przemystu, aktywidgospodarcza lokalnej

spotecznéci koncentruje s gidbwnie w obebie dziatalnéci rzemiglniczej, handlowe;j

i ustugowej, dynamicznie rozwijaesifunkcja mieszkaniowa, dlategoztéstotny wptyw na

ksztattowanie wielkéci zuzywanej energii elektrycznejeda miaty odbiory komunalno —

bytowe, ktore zalene g od:

v" wykorzystywania energii elektrycznej do przygotoweampositkbw oraz cieptej wody
uzytkowej oraz do celéw grzewczych i klimatyzacyjnych

v’ racjonalizacji zuycia energii elektrycznej, np. poprzez energooghty sprzt
gospodarstwa domowego.

W okresie do 2025 roku zaktada svzrost zuycia energii elektrycznej do przygotowania
positkbw, ogrzewania pomieszdzé przygotowania cieptej wody zytkowej. Wzrost ten
uwarunkowany jest wypoganiem gospodarstw domowych w odpowiedniegdzenia,
stanem sieci elektrycznej niskiego rgmpa i instalacji elektrycznych w budynkach oraz
wzgledami ekonomicznymi. Wysoka cena energii elektrygzme sprzyja wykorzystaniu jej
do omawianych celéw (szczegdllnie do ogrzewania psmiizé). Jednak zalety energii
elektrycznej jako wygodnego i czystegmdia energii powodygj ze pewna czs¢ odbiorcéw
wybierze ten sposob ogrzewania i przygotowaniatdsi
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Prognoza zapotrzebowania na energlektryczm — zalgenia ogolne:
zapotrzebowanie na enegglektryczm dla odbiorcow indywidualnych dotyczy gtéwnie
oswietlenia, napdu sprztu gospodarstwa domowego i ewentualnie wytwarzamau.
Energia elektryczna konsumowana przez gospodambweowe, tj. wykorzystywana na
cele socjalno-bytowe stanowi obecnie nakszy odbior i taka struktura zycia
utrzymana zostanie w okresie prognozy;
wykorzystanie energii elektrycznej do celéw grzeyatr jest i lkgdzie w najbliszym
czasie elementem marginalnym;
catkowite zuycie energii na poziomie gminy w 2009 roku wyniogt057,2 MWh,;
calkowite zuycie energii elektrycznej przez odbiorcow indywibiyeh w 2009 roku
wynosito 5 908,4 MWh,;
srednio w 2009 roku mieszkaniec gminy Brojce (odtéorasilany na niskim naygiu)
zuzyt 1019 kWh energii elektrycznej;
zuzycie energii elektrycznej naswietlenie uliczne i drogowe ksztattowato¢sna
poziomie 356820 kWh. Szacunkowo pkgyj, iz zuzycie energii na w/w cel obiy sie do
poziomu okoto 280 MWh;

Dodatkowo przyjto, ze rozwoj gminy w zakresie gospodarczyautie s¢ odbywat zgodnie
ze wskanikami rozwoju makroekonomicznego catego kraju.ghaoxy dotyczce zuycia
energii elektrycznej w Polsce (wedtud’qlityki energetycznej Polski do 2030 rdku
wskazuj, ze zapotrzebowanie na energlektryczrm (w stosunku do roku bazowego 2006)
wzrast& bedzie w sredniorocznym tempie zlilbnym do 2,3%, przy czym przyrostyda
relatywnie nksze w pierwszym okresie 10-letnim prognozy.

Uwzgledniajgc przedstawione we] dane, zalzenia i uwagi proponuje @iwariantovg
prognoz zapotrzebowania na eneggilektryczm na terenie Gminy Brojce:

Wariant | — przygto wylacznie zatgenia i prognozy uwzgtiniagce skutki spowolnienia
gospodarczego, a tak realizag} polityki energetycznej Unii Europejskiej, w tym kpatu
klimatyczno — energetycznego zawarte w dokumere@ityka energetyczna Polski do 2030
roku”;

Wariant Il — uwzgkdnia prognozy zawarte w dokumencie ,Polityka engaa Polski do
2030 roku” oraz obserwowane w ostatnim okresie mgniaapotrzebowania na energi
elektrycza w Gminie Bréjce w oparciu o przyrost nowych odbimw, tempo
zagospodarowywania terendw inwestycyjnych przewaygch pod zabudayvmieszkaniow,
rekreacje i1 dziatalnid gospodarcg
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Wyniki prognozy w zalenoici od przygtego wariantt

2009 Wariant 2015 2020 2026

(MWh) # (MWh) (MWh) (MWh)
7057 Wariant | 7 326 8 312 9711
Wariant Il 8 536 9581 11 143

Prognozowane, catkowite zycie energii elektrycznej dla GmirBréjce wedtug warianto.
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Szacunkowe zmiany z#ycia energii elektrycznej wedtu¢ wariantow w 2009 i 2026 roku

Przy okrglaniu szacunkowych wielkoi zuzycia energii elektrycznej nalg podkreli¢, ze
miary te zalene kgda od rozwoju gospodarczego gminy oraz poziargoia mieszkacow
w przyszigci. Wielkos¢ zapotrzebowania na eneggelektrycing ksztattowé beda odbiory
komunalnobytowe (poprzez wykorzystywanie energii elektrygzrado przygotowani:
positkdw, cieptej wody iytkowej oraz celdw grzewczych i klimatyzacyjnychtym stopié
zaawansowania racjonalizacji z@ia energii po stronie zaytkownikbw w sektoracl
mieszkalnictwa i #ytecznaci publicznej), dalszy rozwdgj rolnictwa oraz dyn&airozwojt
pozarolniczej sfery dziataldoi gospodarcze

Prognozy zapotrzebowania na energjektryczmn, ta jak i na ciepto, gaz ziemny, obarcz
s3 zwykle niepewnécia ze wzgédu na niemaliwy do precyzyjnego okkgenia poziorr
zmian cen nénikbw energii. Zmiany cen gaikbw mog wptywat zarowno na wielk&@
zuzycia energii, jak i na strukterzuzycia przez odbiorcow poszczegolnychsmi&ow energii
W przedstawionej prognez (Wariant Il uwzgkdniono dotychczasowe tendencje rozw
spotecznagospodarczego gminy obserwowane na przestrzeninmstalat, w tym przed
wszystkim zmiany demograficzne, rozwdéj budownictweeszkaniowego, sferdziatalngci
gospodarczej.
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4. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Do zada inwestycyjnych wyznaczonych na szczeblu krajowynmegionalnym naley
zaliczy¢ przeprowadzenie dziatausprawniagcych stan infrastruktury energetycznej, w tym
zapewnienie wkxiwego dosipu do zaopatrzenia ludém i podmiotéw gospodarczych na
wsi w energj elektryczm oraz popraw jej jakasci (rozwoj elektryfikacji wsi).

Na terenie gminy Brojce inwestycje energetyczneewidziane po roku 2010¢ta zwigzane
z uruchomieniem projektowanej stacji GPZ ,Rzgow”460/110/SN. Lokalizagj staciji
przewiduje s} na terenie gminy Rzgow. Stacjedzie whczona do istniggej linii 400 kV na
terenie gminy Broéjce oraz poyzana liniami 110 kV z GPZ ,Janow”.

Sugerowane trasy linii:

- linia 400 kV — w rejonie granic gmin Brojce i Tay;

- linia 110 kV — wzdta projektowanej autostrady Al.

W zakresie linii 220 kV nie przewidujecsnwestycji na terenie gminy.

Dla stacji 400/110 kV wykonane zostalo w 1981 rokiEnergoprojekt” Krakow)
opracowanie pt. ,, Studium lokalizacji stacji 40001&V £6dz — Potudnie (Kalinko) wraz z
wyjsciami liniowymi”.

LINIE NAJWY ZSZEGO NAPIECIA

W zakresie linii wysokiego nagia planowana jest ewentualna budowa
elektroenergetycznej linii wielotorowej, wielonapiowej po trasie istniggych linii
elektroenergetycznych.
W zwigzku z powyszymi planami, obecnie istnigja linia elektroenergetyczna zostanie
poddana rozbiérce przed realizacja nowej linii. PSECentrum S.A. dopuszcza fak
odbudow, rozbudow, przebudow i nadbudow istniegcej linii oraz linii, ktora
w przyszigci zostanie ewentualnie wybudowana na jej miej$Realizacja inwestycji po
trasie istnigjcej linii nie wylgcza maliwosci rozmieszczania slupow oraz podziemnych,
naziemnych lub nadziemnych obiektéw i agzer niezlegdnych do korzystania z linii
w innych niz dotychczasowe miejsca.
Z Planu Rozwoju sieci Przesylowej PSE Operator Supnika, ze w latach 2010-2025 na
terenie Gminy Brojce nigplanowanezadne prace inwestycyjne.

LINIE_SREDNIEGO | NISKIEGO NAPI ECIA

Rozwojowi gospodarczemu Gminy Brojce w zakresieiss®N i nn sprzyja zadawalgy stan
techniczny wgkszasci elementow i urgdzen systemu sieci dystrybucyjnej 15 kV, istaieg
rezerwy przepustovéai (obchzalnasci) elektrycznej linii magistralnych i odgghych,
bezpdrednie powizanie linii magistralnych 15 kV z siectewrgtrzng.

Niezaleznie od powyszych czynnikdw planowany dalszy rozwdj urbanistyczgminy
bedzie wymagat:

- budowy nowych odcinkow linii dystrybucyjnych 15VKk stacji transformatorowych
15/0,4 kV, linii rozdzielczych niskiego napgia oraz przydczy do sieci
elektroenergetycznych nowych odbiorcéw,
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- przebudowy niektorych fragmentéw istniegj sieci SN i nn zwlaszcza linii napowietrznych
na linie kablowe m in. dla uswmia kolizji z planowanym zagospodarowaniem
przestrzennym,
- dalszej kompleksowej modernizacji sieci SN i nsukcesywne wdeanie nowoczesnych
rozwigzan konstrukcyjnych tj. przewodow izolowanych, stup@sporczych o wzmocnionej
wytrzymaltaici mechanicznej oraz automatyki w sterowaniu pracsieci w poszczegolnych
fragmentach aigow liniowych. Taka modernizacja oligiznacznie awaryjrnig sieci 15 kV
I lokalnych linii niskiego napicia. Kompleksowa modernizacja systemu niskich g¢tapi
w zakresie 230 i 400V¢dalzie polegata generalnie na skracaniu zbyt dtulgikhinych linii nn
na niektorych obszarach gminy. W rejonach tych amékts§ wzrost nasycenia stacjami
transformatorowymi. Na terenie gminy znaca liczba nowych odbiorcow energii
elektrycznej bdzie dotyczyta:
v projektowanej zabudowy mieszkaniowo - ustugowejzovee wszystkich wsiach
w gminie jako uzupetnienie justniegcej zabudowy,
v' projektowanej rozbudowy istnigjych osiedli zabudowy mieszkaniowej zagrodowej
w poszczegoblnych wsiach na terenie gminy,
v’ projektowanej zabudowy ustugowej,
v projektowanej strefy rozwoju gospodarczego na zddhdschod od Al — przemyst,
drobna wytworcz&e, rzemiosto.

Generalnie petne pokrycie zapotrzebowanej mocyzgatezpatrywé w aspekcie etapowania
w realizacji zaktadanego programu urbanistycznegdgdzie wizato s¢ z wykorzystaniem
w pierwszej kolejnéci istniegcych rezerw mocowych i sieciowych w GPZ.

Przeprowadzenie kompleksowych dzfatausprawniajcych stan infrastruktury
energetycznej, w tym zapewnienie wdavego dosfpu do zaopatrzenia ludém i podmiotdw
gospodarczych w enetgielektryczm oraz popraw jej jakasci uznaje si za dziatania
niezkedne dla rozwoju obszaréw wiejskich, w tym dla: umcegnienia rolnictwa, rozwoju
dziatalngci gospodarczej oraz przygniecia atrakcyjnych inwestycji.

Tereny rozwojowe Gminy Brojce (pod zabudow mieszkaniows oraz przemyst
I dziatalnosé gospodarczo -ustugow)

Gmina Brojce potoona jest w obszarze metropolitalnym todzi, ktong)es oddziatywanie
w duwze] mierze decyduje o kierunku rozwoju gminy. W gimir{wg projektu Studium
uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego gmipyzewiduje si
ograniczenie i restrukturyzacjzagospodarowania rolniczego i jego obsgtug kierunku
rozwoju mieszkalnictwa oraz na wybranych terenacktugy przemystu i centréw
logistycznych. Z uwagi na fakt; rolnictwo jest jeda z dominugcych funkcji Gminy Brojce,
rolnicza przestrae produkcyjna zajmuje znacgznej powierzchrng. Rozwdj przestrzenny
gminy, wzrost jego znaczenia jakérodka regionalnego, a tai przeobrzenia strukturalne,
postp techniczny i technologiczny powoduje sukcesywgiezanie gruntow z zytkowania

69



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

rolniczego. Studium przewiduje produkcjolng na terenie kilku wikszych obszarach
o charakterze typowo wiejskim, gdzie dominuje zabwa zagrodowa. §5to obszary: rejon
Lesnych Odpadkow, rejon Pailczewia i Wardzynia orazoneKarpina i Kotlin. Dla
pozostatych terendéw rolnych gminy zaklada¢ siozw0j osadnictwa oraz rozwoj
pozarolniczych dziedzin gospodarki, w formie mikroaatych przedsbiorstw.

Budownictwo mieszkaniowe

Tereny pod intensywny rozwoj budownictwa mieszkamigo skupione gsw potnocnej
czesci obszaru gminy (tereny patone w zasigu silnego wptywu aglomeracji tédzkie)),
gtéwnie w sotectwach: Giemzow, Stefanow, Przypuséane Odpadki, Wygoda i Bukowiec
oraz w sotectwach potudniowo-zachodnich (Kurowicesdfelne, Kurowice, Kotliny

i Karpin). Realizacja zabudowy w almie strefy mieszkaniowej oraz ustugowo-
mieszkaniowej rozwoju, na terenach o zmi@owanej wilasngci gruntdw powinna
postpowa sukcesywnie wraz z realizacjciggdbw komunikacyjnych, po uprzednim
wyposaeniu terenu w niezlalng infrastruktue technicza.

Przewidziana minimalna powierzchnia dziatki na maeh zabudowanych wynésbedzie:
zabudowa wolnostega — 600 , zabudowa biiniacza — 450 M zabudowa szeregowa —
300 nf oraz zabudowa rezydencjonalna - 2560 m

Przemyst oraz dziatalni@ gospodarcza i ustugowa

Obecnie przemyst i ustugi zlokalizowaneg sv rGznych czséciach gminy. Strefa
wielofunkcyjnego rozwoju gospodarczego obejmujengrpotaone wzdhi projektowanej
trasy Al (sotectwo Wola Rakowa) — jest to obszaepnaczony pod funkgjustug i handlu
wielkopowierzchniowego. Nie dopuszcza dokalizowania ustug handlu o powierzchni
powyzej 2000 mi poza tym obszarem.

Ponadto rejon polmny przy drodze wojewddzkiej 714 Kurowice f&pwe, Kurowice
potozony jest w strefie mieszkaniowo — ustugowo - pradjjkej. Obszar ten jest bardzo
zréznicowany pod wzgdem zagospodarowania. Zlokalizowarge ta obiekty o réanych
funkcjach (ustugowe, mieszkalne), ozngm standardzie i stanie technicznym. Wg zapisu
w ,Studium...” arteria komunikacyjna - droga 714 (sl potazone wzdtd drogi) powinny
by¢ obszarami lokalizacji produkciji.

Dla nowych rejonéw urbanizacji i grup odbiorcow ziedna kzdzie rozbudowa istniggych
sieci 15 kV i budowa nowych stacji transformatoratvyna warunkach okflenych przez
Zaktady Energetyczny — szczegbtowy obraz terendemjalnego zainwestowania wynika z
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzengegoy Brojce.

Inwestycje zwazane z rozbudoyvsieci energetycznych uzalgone g od rozwoju gminy,
zasobnéci mieszkacdw, polityki paistwa wzgédem budownictwa. Nie nima przewidzié
jak bedzie przebiegat rozwoj gminy (nie remy okrgli¢ zapotrzebowania na eneggi
elektryczm — nie wiemy w jakim kierunku dulzie rozwijat s¢ przemyst, dziataln@
gospodarczo-ustugowa), dlatego inwestycje w zakresiwoju sieci elektroenergetycznej,
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ktéra jest podstawowym medium dla rozwoju nowychieriéw, powinny przebiega
w scistej wspotpracy i koordynacji dziatasamorzdu gminy z Zaktadem Energetycznym.
Lokalizacg terenédw o potencjalnym zgkszonym zapotrzebowaniu na energitj.
przewidzianych pod rozwdj funkcji mieszkaniowyclstugowych, aktywnéci gospodarczej
przedstawia zgtznik graficzny do niniejszego ,Projektu zaéa...”.

5. Lokalne nadwyzki oraz zasoby paliw i energii

Zaktad Energetyczny dysponuje rezervimocy pozwalaica na przydczenie nowych
odbiorcow.
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V. Zaopatrzenie w paliwa gazowe
1. Charakterystyka stanu obecnego

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowychinikOw energetycznych
przyjaznych dlarodowiska, znajdacych coraz szersze zastosowanieywhny jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystoW/ coraz wikszym zakresie gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwstosowany w kotlowniach
produkupcych ciepto, wypierac paliwa state, charakteryage s¢ w procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zyzikow dosrodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegolnie na terenach, gdzie brak jest scertvedimychzrodet ciepta.

Dystrybucp gazu ziemnego dla gminy Bréjce zajmuje; svlazowiecka Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. w Warszawie. Obszar dziatdazowieckiej Spotki Gazownictwa
Sp. z 0.0. pokrywa pétnocno-wschoglieizesé Polski, o powierzchni 87 tys. Kmnco stanowi
okoto 28% powierzchni Polski - obszar wojewoddztwaazowieckiego, todzkiego,
podlaskiego oraz ezciowo warmnsko-mazurskiego, lubelskiegdwictokrzyskiego. Na tym
obszarze znajduje ¢si761 miejscowsci, w tym 120 miast, weczagc w to aglomeragj
Warszawy i todzi. Gtéwnymi odbiorcami gazg edbiorcy indywidualni, ktorzy stanowi
okoto 98% wszystkich odbiorcéw spétki i okoto 53%tlowitej sprzeday gazu. Odbiorcy
biznesowi stanowgiokoto 2% ogotu klientow, nabywgjych okoto 34% catkowitej sprzetia
gazu przez spo¥k Ponad 70% dystrybuowanego gazu przez MSG Spo.zpozypada na
odbiorcow z Warszawy i okolic, 22% — na t0dokolice, a pozostate 7% — na Bialystok
i okolice. Spoétka zajmuje sigidwnie rozprowadzaniem gazu niskieg&radniego dnienia.
Spotka obstuguje 1,5 min odbiorcéw, @ana diugéc¢ sieci przesytowych i rozdzielczych
wynosi ponad 26 tys. km.

W chwili obecnej Spotka prowadzi swojiziatalng¢ poprzez sz&€ oddziatow terenowych -
Zaktady Gazownicze: Biatystok, Ciechanow, £p#insk Mazowiecki, Radom, Warszawa,
ktorych dziatalné¢ koordynuje i nadzoruje Oddziat Zaz Przedsjbiorstwa w Warszawie.
Wsparcie wszystkich jednostek organizacyjnych Spatkakresie ustug teleinformatycznych
prowadzi Oddziat IT w Warszawie.

Obecnie poziom zainteresowania rozwojem sieci gammej w poszczegolnych sotectwach
gminy ksztattuje si nastpujaco (wedtug przeprowadzonych ankiet):

Lp. Solectwo Opis

1. Brojce Liczba gospodarstw zainteresowanych pozkéniem gazu — 8
odbiorcow.
Liczba punktéw wymiany butli gazowych — 1.

2. Bukowiec Zainteresowani podtzeniem gazuasprzede wszystkim nowi

mieszkacy sotectwa.
Liczba punktow wymiany butli gazowych — 4.

3. Giemzéw -

4. Karpin Liczba gospodarstw zainteresowanych pozkniem gazu — 20
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odbiorcow.
Liczba punktow wymiany butli gazowych — 2.

5. Kotliny Okoto 75% gospodarstw zainteresowanych jest goaehiem
gazu ziemnego.
Liczba punktéw wymiany butli gazowych — 3.

6. Kurowice -

7. | Kurowice Kdcielne -

8. Lesne Odpadki Liczba gospodarstw zainteresowanych pozkniem gazu — 1
odbiorcow.

9. Palczew -

10. Przypusta Okoto 50% gospodarstw zainteresowanych jest goaehiem
gazu ziemnego.

11. Stefandéw Liczba gospodarstw zainteresowanych ponéniem gazu — 23
odbiorcow.
Liczba punktéw wymiany butli gazowych —3.

12. Wardzyn Wedilug przeprowadzonej ankiety nie ma zainteresay
gazyfikacp w poszczegoblnych miejscodmach.
Liczba punktéw wymiany butli gazowych 5.

13. Wola Rakowa Wedtug przeprowadzonej ankiety istnieje zainteresoe
gazyfikacp.
Liczba punktéw wymiany butli gazowych —4.

14. Wygoda -

an

Aktualnie wickszag¢ mieszkacow gminy do przygotowania positkbw korzysta z gazu

w butlach propan-butan. Punkty wymiany butli gazolwys zlokalizowane w wikszdgci

miejscowdci gminy.
Gmina Bréjce posiada system gazu przewodowegoegtdzrodiem zasilania jest

gazocag wysokiego dinienia DN 100 w Andrespolu, ul. Rokiska zasilgcy m.in.

miejscowad¢ Bukowiec. Dlugé¢ gazociagu sredniego dnienia (stan na koniec 2009 roku)

wynosi 15677 m, liczba przytzy — 165 szt..

Obecnie z gazu z sieci korzysta 217 odbiorcow, gtéwospodarstwa domowe.

Sprzeda gazu z terenu gminy Brojce w latach 2005-2009 ¢staavia ponisze zestawienie:

Sprzeda gazu w tys. m

llosé Gospodarstwa domowe
Rok | odbiorcéw | Ogoétem w tym Przemyst | Ustugi | Handel | Pozostali
gazu Ogotem| ogrzewagcy
mieszkania
2005 68 22,30 | 18,30 12,00 4,00 - - -
2006 73 4470 | 27,50 18,50 17,20 - - -
2007 131 62,40 | 42,40 14,90 17,50 2,90 - -
2008 181 237,80, 216,40 214,60 19,9( 1,50 - -
2009 217 391,00 370,30 334,90 16,8( 4,80 - -

*dane Gazownia tédzka Dziat Obstugi Klientow Bizoegch
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Docelowo zaktada sigazyfikacg gminy nasrednim cénieniu. Zasilanie odbiorcow odbyw:
sie bedzie poprzez zainstalowanreduktorow domowych na budynkach odbiorcow. |
bedzie wykorzystywany dla przygotowania positkéw, pteg wody wytkowe] oraz dc
ogrzewania pomieszcae

Powyzsze zawarte jest w opracowaniu ,Analiza ekonomiazplacalndéci gazyfikacji gminy
Brojce i czsci wschodniej gminy Rzgow”. Analizopracowat in. Wisniewski. Opracowani
jest zatwierdzone przez MOz-Oddziat L6d-grudzier 1989 r.

Uscislenia w zakresie gazyfikacji gminyy zawarte w opracowaniu ,Studium gazyfike
wojewddztwa t6dzkiego”, opracowanyprzez ,Gazoprojekt™Wroctaw (czerwiec 2007

2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawo

Ocena stanu obecnego systemu gazowniczego naetegeniny Brojce wykonana zostata
metod, analizy SWOT:

Mocne strony

v’ Zainteresowanie gazyfikacge strony lokalnespotecznéci

v" Mozliwo$é¢ dostarczenia gazu w #Hoiach niezbdnych dla kompleksowej gazyfikau
gminy.

v" Dobry stan techniczny istnigjej sieci gazow:

Stabe strony
v Niski wskanik gazyfikacji terendbw gmin
v' Wysokie koszty przycza gazowec
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Szanse

v Pewnd¢ dostaw gazu

v' Zwigkszapce st zapotrzebowanie na gaz ziemny

v" Wykorzystanie gazu sieciowego do ogrzewania migszka

Zagra@zenia rozwoju

v' Wysokie koszty przyicza gazowego dla wkszdci rodzin.

v' Utrzymujgce st niekorzystne relacje cenowe ogrzewania za p@rgazu sieciowego
w stosunku do tradycyjnych srkow energii

Celem podstawowym gminy Brojce w zakresie zaopatezer gaz ziemny jest prowadzenie
monitoringu zapotrzebowania na inwestycje gaggmive na terenie gminy oraz peodge
stara w kierunku dalszej rozbudowy sieci gazowej.

3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe i rawosci rozwoju sieci gazocigowe;j

W dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2630" przyjeto, ze do roku 2030
nasgpi sukcesywny wzrost krajowego zicia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie
na energi finalng wzrosnie o 31%, przy czym najekszy wzrost ponad 90% przewidywany
jest w sektorze ustug; natomiast w sektorze przanwsrost ten wyniesie ponad 30%.

W horyzoncie prognozy przewidujegswzrost finalnego ziycia gazu ziemnego o okoto
35%, energii elektrycznej o 64% oraz energii odadwgj bezpéredniego ziycia o 45%.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na engugirwotry w okresie do 2030 roku
wynosi ok. 27%, przy czym wzrost ten rgmtgtownie po 2020 roku ze wzglu na wysze
bezwzgédnie przewidywane wzrosty PKB oraz w@g elektrowni gdrowych o niszej
sprawndci wytwarzania energii elektrycznej zniw zrodtach wglowych. Udziat energii
odnawialnej w catkowitym ztyciu energii pierwotnej wzimie z poziomu okoto 6% w 2010
roku do 11% w 2020 roku i 12% w 2030 roku.

Zuzycie gazu w gminie Brojce w 2009 roku wyniosto 3900 nf. Obecnie (stan na
31.12.2009 rok) z dostaw gazu sieciowego korzystadtibiorcow.

Dane wyjciowe dla ustalenia szacunkowych wigdgiozapotrzebowania na gaz ziemny na
terenie gminy:

1. na koniec 2009 roku z dostaw gazu sieciowego ktairyslacznie 217 odbiorcow;
najliczniejsza grupa odbiorcow to gospodarstwa dee)o

2. zuzycie gazu w 2009 roku ksztattowatoesha poziomie 391,90 tysinnajwicksze
catkowite zuycie gazu w skali roku, wygbuje po stronie gospodarstw domowych — ponad
95% catkowitego odbioru;

3. w okresie prognozy nie przewidujeg Sstotnych ogranicze wynikajgcych z dosfpu do
zasobOw gazu ziemnego. Zgodnie z zapisami dokumgtdlityka energetyczna Polski do
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2030 roku” mogice wysapi¢ ograniczenia czasowe dotyce maliwego tempa wzrost
dostaw wynikaj z logistyki kontraktéw importowyct inwestycji sieciowyct

4. w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegoln@ugcterminowej perspektywi
czasowej) uwzgdniono zamierzenia polityki energetycznejrsiwa, w ktorej diy nacisk
kladzie s¢ na maliwos¢ pozyskania energii zerodet niekonwencjonalnych (choélay na
potrzeby c.w.u).

Zapotrzebowanie na gaz ziemny w gre Brojce (w tys. ) do 2026roku oszacowanprzy

zatazeniach:

= do 2026roku stopi@é zgazyfikowania gminy oké&ono na poziomie 60¢

- tendencje demograficzne utrzymaje na dotychczasowym poziornr

= zwigkszy st liczba gospodarstw domowych, korzysta z @zu do celow grzewczyc
(rowniez dzieki zmniejszeniu kosztow ogrzewania po termomodaajibudynkow)

= postp wptynie na podwiszenie stopyyciowej spoteczéstwa oraz zwikszy komfort
uzytkowania nénikOw energii, w tym gaz

= hashpi przyrost zaycia przez odbiorcéw instytucjonalnych.

Wariant do roku 201 do roku 2020 do roku 2026
Podstawowy 815,5 tys. i 1182,2 tys. M 1786,3 tys. m
Efektywnosciowy 815,5 tys.n 1 093,1 tys.m 1623,8 tys. M

Powyzsze prognozy wynikajz przewidywanego sukcesywro zmniejszania i udziatu
paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowyclenergii elektrycznej
W wariancie Efektywnéciowym uwzgedniono wiksze wykorzystanie odnawialnyénodet
energii.

1y
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4. Zamierzenia inwestycyjne

Kryterium wyboru gmin wojewdédztwa t6dzkiego do ghkscji zawartej w ,Koncepcji
gazyfikacji wojewodztwa t6dzkiego” (czerwiec 20@K) byty:

- mozliwosci techniczne wykonania gazegu;

- zachowana optacald® finansowa budowy gazagu przesylowego i sieci
dystrybucyjnej oraz stacji redukcyjno — pomiarowych

- sprzyjagce uwarunkowania:
- dwza gstas¢ ludnasci na danym obszarze (za granigestosci, ktora warunkuje
optacalnéé¢ gazyfikacji przygto 70 0sob/1kr);
- dwze zaktady produkcyjne zainteresowane paliwvem gamgwy
- dogodne warunki do rozwoju firm np. £édzka Spk@eStrefa Ekonomiczna.

Na podstawie powaszej analizy kryteribw wyboru, do gazyfikacji zalifisowano te gminy
wojewddztwa todzkiego, ktore spetrjaghociaby jedno z powyszych kryteriow. Gmina
Brojce jest ju czesciowo zgazyfikowana i proponowana jest jej dalsa&kcesywna
gazyfikacja.

Z uwagi na najwaniejszy czynnik rozwoju gazyfikacji tzn. optacadddfinansows, koszty
inwestycji mog by¢ zmniejszone gazyfikag obszary gazerfredniego cinienia. Maliwosé
taka daje umownie przgja 15 kilometrowa strefa wokot stacji redukcyjngemiarowych
I-go stopnia. Jeeli teren mogtby by dwustronnie zasilany z dwoch stacji redukcyjno -
pomiarowych I° strefa me st zwickszy¢ nawet do 80 km, dlategozten.in. Gmina Brojce
moze by zasilane gazendrednim jeeeli odbiér nie wymaga zasilania gazem o wysokim
cisnieniu.

Gazyfikacja obszaru gminy przez przethsorstwo gazownicze dozie maliwa, jesli
zaistniej techniczne i ekonomiczne warunki budowy odcinkévwecis gazowych.
W przypadku braku maiwosci budowy odcinkéw sieci gazowych, zgodnie z arpkl 1
Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja obszaréwemmé realizowana na warunkach
okreslonych w odebnych umowach zawartych pogdey przedsibiorstwem gazowniczym
a gmiry badz odbiorg.

Linia ogrodz@é powinna przebiegaw odlegt@dci minimum 1 metra od gazagu w rzucie
poziomym. Dla budownictwa jednorodzinnego szafkzayge (otwierane od ulicy) powinny
by¢ zlokalizowane w linii ogrodze a w pozostatych przypadkach w miejscu uzgodnionym
z zargdzapcym sieci gazows. W liniach rozgraniczggych gminnych drég publicznych
oraz drdg niepublicznych, nale zarezerwowa trasy dla projektowanej sieci gazowe;.
Warunki techniczne, jakim powinny odpowigdseci gazowe okia:

- dla gazocigébw wybudowanych w dniu 12 grudnia 2001 roku oraztgm terminie —
Rozporadzenie Ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001r@Rm. Nr 97, poz. 1055);

- dla gazocigow wybudowanych przed 12 grudnia 2001 r. — Rozpuzenie Ministra
Przemystu i handlu z dnia 14 listopada 1995 r. (D2Nr 139, 686).
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Finansowanie inwestycji (gazagi i przylacza) odbywa siw cataci ze srodkéw whasnych
przedsgbiorstwa gazowniczego, odbiorca ponosi jedynie togbazylaczeniows okreslong w
aktualnie obowgzujacej ,Taryfie dla ustug dystrybucji paliw gazowychS@ sp. z 0.0.".

Zadania na lata 2011 - 2014

Lp. Zadanie Jednostka
odpowiedzialna
1. | Analiza zapotrzebowania na budosieci gazogigowych w Wéjt Gminy
sotectwach
Zadania na lata 2015 - 2026
Lp. Zadanie Jednostka

odpowiedzialna

1. | Opracowanie koncepcji gazyfikacji gminy (reatiga

zadania przy pojawieniu  ¢i  wystarczajcego Wojt Gminy
zapotrzebowania ze strony miesagédw Gminy)
2. | Rozpocecie gazyfikacji gminy Wojt Gminy
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VI. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych

Racjonalizacja kytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gaaeh sprowadza si
do poprawy efektywniwi ekonomicznej wykorzystania frakOw energii przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddziatywania seodowisko. Osignieccie tego celu mdiwe jest
przez realizagjdziatan w nas¢pujacych obszarach:

1) Modernizacja zrédet ciepta — cz¢$¢ budynkéw na terenie gminy ogrzewana jest za
pomog instalacji grzewczych bazigych na paliwach statych, tj.¢giel i koks. Sprawna
urzadzen grzewczych wynosi odpowiednio:

-od 20-25% dla piecow gglowych,

-od 50-60% dla kottéw wglowych,

-od 87-88% dla kottow gazowych.

Modernizacjazrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczrafe rownie znaczco
wplywa na emisgj zanieczyszczegazowych do atmosfery. Porownanie kosztow wytwoieze
1GJ ciepta dla mnych rodzajow nénika energii przy zatmnym zapotrzebowaniu 15 kW
przedstawia pousze zestawienie:

Gaz Olej opatowy Energia elektryczna
Zapotrzebowanie mocy cieplngj:
- na ogrzewanie (kW) 12 12 12
- na c.w.u. (kW 3 3 3
Sredni czas wykorzystania mogy 2100 h
Roczne zapotrzebowanie energii 120 120 120

cieplnej (GJ/rok)

Gaz Olej ,Ekoterm” | Licznik jednotaryfowy

ziemny
Kalorycznd¢ paliwa 35MJI/M | 42,6 MJ/kg
Sprawng¢ ogrzewania 88% 88% 97%
R . T o
oczne zaycie paliwa (2dycie | 594, 13 | 3800 drf 32500 kWh
energii)
. Licznik jednotaryfowy
| tt T W13 2,34 zHdnd
Cena paliwa (netto) aryfa W{3 2,34 zl/d (taryfa G12)
Jednostkowy koszt ciepta 315 2t 74.4 71 105.6 71

(ZHGJ)

2) Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciepta zmniejszenie zapotrzebowania na
energe cieplm mazna osygmé przez podejmowanie dzidtazwigzanych z efektywnizia
wykorzystania tej energii, tj. termorenowacja inb@modernizacja budynkéw, modernizacja
dziatapcych systemow grzewczych w budynkach, stosowangmehtow pomiarowych
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i regulatorow zaycia energii, itp. Samogel Gminy powinien promowai wspier& dziatania
w tym zakresie, np. stosigj ulgi podatkowe dla inwestorow, ktérzy przewigapstosowanie
ekologicznych i efektywnychrédet energii

3) Zwiekszenie efektywnéci wykorzystania energii elektrycznej - ograniczanie ziycia
energii elektrycznej m@ by realizowane na poziomie: Zaktadu Energetycznego -
modernizacja stacji transformatorowych i linii psgwych, Zarzdcy drog -
energooszexine d@wietlenie uliczne oraz na poziomiezytkownika — wprowadzanie
energooszezinego éwietlenia pomieszczg modernizacja 40z wymiana energochtonnych
urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie poboru engaggodziny poza szczytem
energetycznym.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zzgia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych rani si¢ znacznie w zalaosci od sposobu aytkowania energii elektryczne;.
Jego wielké¢ szacuje si hastpujaco:

od 10% do 25% w dwietleniu, napdach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamearkach, kuchniach elektrycznych;

od 25% do 40% dodatkowo dlazueia energii elektrycznej do ogrzewania pomiesacze
Gtébwne kierunki racjonalizacji to powszechna edykad dostp do informacji

o energooszezinych uradzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ograeva
pomieszcze potencjat tkwi w termomodernizacji miesakisbudynkow.
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VII. Mo zliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdow paliw
I energii, z uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energielektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji pgmystowych

1. Wstep

Zgodnie z ustaw Prawo energetyczne Rrojekt zatdaen “(art. 19, pkt 3) powinien
okresla¢ m. in. wykorzystanie istniggych nadwyek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanysh odnawialnychzrédtach
energii, energii elektrycznej i cieptazydkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacgnpystowych.

Pod pogciem ,,odnawialne Zrodto energii” (OZE) wedtug ustawy,Prawo energetyczne”
(art. 3 pkt 20)rozumie s¢: Zrodto wykorzystugce w procesie przetwarzania energviatru,
promieniowania stonecznego, geotermalnfal, prgdow i ptywéw morskich, spadku rzek
oraz energg pozyskiwag z biomasy, biogazu wysypiskowego, azéabiogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczaitiakow albo rozkiadu sktadowanych sztak
roslinnych i zwierzcych.
Nalezy zauway¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skgdibalne)) g
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozprogzetd koszty wykorzystania znacznej
czesci energii zezrodet odnawialnych,gswyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniejagdrowych. Dlatego te udziat alternatywnychzrodet
w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadziemytkowania energii jest niewielki.
Z dniem 25 czerwca 2009r. wesztaaycie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009w.sprawie promowania stosowania energizegdet
odnawialnychobligujagca Pastwa Cztonkowskie UE do promowania, zecdmia i wspierania
inwestycji wzrodta energii odnawialnej. W zgizniku | do w/w dyrektywy zapisany zostat
dla Polski 15% udziat energii zadédet odnawialnych liczony w stosunku do finalnego
zuzyciu energii w 2020r. Zgodnie z zakniami polityki energetycznej pstwa wiadze
gminne, w jak najszerszym zakresie, powinny uwagk zrodta odnawialne w pozyskiwaniu
energii, w tym ich walory ekologiczne i gospodardtz swojego terenu. Z reguty energetyka
odnawialna to niewielkie jednostki wytwércze zldkalvane blisko odbiorcy, bazige na
lokalnie dosgpnych surowcach, istotne dla podniesienia bezpfestaa energetycznego skali
lokalnej. Potencjalne korzgi wynikajagce z wykorzystania odnawialnyciiodet energii, to
przede wszystkim:

- zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

- redukcja emisji substancji szkodliwych d@odowiska (m.in. dwutlenku ggla
i siarki) — wytwarzanie energii zaddet odnawialnych cechuje niewielka lub zerowa
emisja zanieczyszcag
racjonalne zagospodarowanie odpadow;
ozywienie lokalnej dziatalnéi gospodarczej, w rejonach bogatych w zasoby d@nerg
odnawialnej;
- tworzenie miejsc pracy.

N2\
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Ze wzgkdu na fakt,ze odnawialnezrodia energii to stosunkowo nowe zagadnienie i nie
zawsze dobrze znane, pogji przedstawiono krotk charakterystyl, poszczegoélnych
rodzajowerodet energii wraz z odniesieniem do iosci wykorzystania nadwiek

i lokalnych zasobow paliw i energii w Gminie Brojce

2. Mozliwosci wykorzystania i zastosowania odnawialnyclirodet energii
2.1. Hydroenergetyka

Polska nie posiada zbyt dobrych warunkéw do rozvemjergetyki wodnej — przyjmuje
sie, ze hydroenergetyczne zasoby techniczne wynolsato 13,7 tys. GWh na rok, z czego
ponad 45% przypada na rzekisk. Udziat energetyki wodnej w krajowej produkcji egie
elektrycznej wynosi obecnie okoto 1,1%. Z zasadyailiwosci rozwdj malej energetyki
wodnej nie jest zwkzany z potrzebami systemu elektroenergetycznegstvem ale ma
wylgcznie charakter lokalny. Technologia matych elekttowodnych obejmuje pozyskiwanie
energii z ciekbw wodnych, przy czym maksymaimoc zainstalowan w pojedynczej
lokalizacji okr&la sie na okoto 5 MW (w rzeczywistd wieksz@d¢ elektrowni ma moc
zainstalowap rzedu kilkuset kW). Rola matych elektrowni wodnychojaldnawialnych
Zzrédet, mae by wazna nie tylko z punktu widzenia wytwarzania eneeigiktrycznej, ale
takze dla regulacji stosunkéw wodnych (zkgzenie retencji wod powierzchniowych polepsza
warunki uprawy rg@lin) oraz srodowiska.

Gtownymi rzekami wojewodztwa tdédzkiega:sBzura, Pilica i Warta, ktérych doliny
znajdup sie na peryferiach obszaru wojewodztwa. Ogoélreé kydrologiczna wojewddztwa
charakteryzuje giprzewag rzek matych oraz ciekéw, z ktérychegéz okresowo wysycha.
Najwicksze w skali regionu zagzczenie sieci rzecznej wgptijje ha Rowninie Lowicko —
Btonskiej, najmniejsze w rejonie Piotrkowa, Dziatloszyn®poczna oraz w strefie Garbu
t6dzkiego. Wody ptyace, pomijagc rzeki najweksze, tj. Wart i Pilice, charakteryzuj sie
przewag ciekow wodnych o malych przeptywach, w tym rowniduzag zmienndcia
przeptywoéw. Na terenie wojewddztwa znajduje gonad 1300 obiektow hydrotechnicznych
pigtrzacych wod (jazy, zapory, miyny), teoretyczny potencjat wyajicy z funkcjonowania
matych elektrowni wodnych wynosi 2.214.000 GJ/ralgtomiast potencjat techniczny
144.000 GJ. Aktualnie na terenie wojewddztwa fuokup 34 male elektrownie wodne,
zlokalizowane w 13 powiatach. Obiekty o najkszej mocy znajdygj sie na zbiornikach
wodnych ,Jeziorsko” (4,0 MW) na Zbiorniku Jeziorska,Smardzewice” (3,4 MW) na
Zalewie Sulejowskim. #czna moc pozostatych matych elektrowni wynosi 9M6V.
Produkcja energii elektrycznej zeddet wodnych w stosunku do ogélnej produkcji energ
w wojewddztwie wynosi 0,12% (jest to jeden z nzgaych wskanikdw w kraju). Najwecej
matych elektrowni wodnych znajdujezsia rzekach: Rawka, Mroga oraz Ner. Ze wdglna
charakter rzek regionu mate jest zainteresowanigestowaniem w rozwoj tego rodzaju
energetyki.
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Potencjat teoretyczny rzek w wojewodztwie t6dzkimeaustawia porsze zestawienie:

Nazwa rzeki Przeptyw Réznica Potencjat W granicach | Potencjat techniczny rzek
(m¥s) WYSOKGSCi teoretyczny | wojewoddztwa w woj. todzkim
(m) (GWh) tédzkiego (GWh/rok)
Ner 10,0 128 110,00 0,85 93,50
Widawa 2,30 97,5 19,27 1 19,27
Pichna 2,00 70 12,03 1 12,03
Lucigza 1,91 92,5 13,54 1 13,54
Wolbodrka 3,50 22 6,62 1 6,62
Czarna 6,18 190 100,42 0,25 25,23
Konecka
Drzewiczka 2,26 100 19,42 0,5 9,71
Rawka 4,60 103,2 40,80 1 40,80
Mroga 2,42 104 21,63 1 21,63
Ochnia 1,35 34 3,94 0,95 3,75
RAZEM 246,08

*7rédio - Ocena konkurencyjéd wykorzystania energii odnawialnej w woj. 6dzkim

Catkowity potencjat teoretyczny rzek wojewodztwalzkiego wynosi ok. 250 GWh/rok,
w porownaniu do potencjatu dla catego kraju, wymosgo 23000 GWh/rok, jest to niewielka
wartas¢, stanowaca jedynie 0,01% zasobow krajowych.

Mozliwosci budowy elektrowni wodnych na terenie Gminy Broje:

Obszar gminy odwadniany jest przez dwigalwzeki z doptywami: Ner na poétnocnym-
zachodzie i Miazga na wschodzie. Przez teren gmmgbiega wic dziat wodny | rzdu
migdzy dorzeczami Wisty (Miazgi) i Odry (Neru) orazialawvodny IV rzdu miedzy zlewnj
rzeki Miazgi i Wolborki. Miazga jest lewobrzeym doptywem Wolborki, bezpeednio
wptywa do Pilicy w Tomaszowie Mazowieckim. Rzekaadja ptynie wschodnim skrajem
gminy, przez wig Bukowiec, w dalszym biegu oddziela wsie Karpinatlqy od pozostatej
czesci gminy. Maksymalna gbokas¢ rzeki wynosi ok. 0,75 m, szerad koryta okoto
1,5 - 2,8 m, plynie szybko — spadek w granicachngnak. 1,6 promila. We wsi Kotliny
utworzono na niej sztuczny zbiornik zaporowy o penachni 22,5 ha, ktory jest otoczony
skarp i posiada die walory krajobrazowe i widokowe. Jest on ngkszym akwenem waod
stojgcych w gminie, pozostate to glu mniejsze, ale bardzo liczne stawy i oczka wodlee (
1 ha) rozproszone na calym obszarze gminy, z prgewaczsci zachodniej (gmina ma
bardziej zréanicowary budowe geologiczg). Najwigksze skupisko zaghien
bezodptywowych wyspuje w rejonie Woli Rakowej, gs to niewielkie -
kilkudzieseciometrowej szerokii zagkbienia wypetnione wag ulegajce zarastaniu.
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Niewielkie przeptywy rzek na obszarze gminy, nieastap dogodnych uwarunkows dla
lokalizacji nowych zbiornikéw retencyjnych, zbadanpod tym ktem wymaga jedyni
prawobrzeny doptyw Miazgi— ma dé¢ ustabilizowany ram wodny.

Za celowe uznanalery wykonanie szczegoétowej analizy zasofmiavod powierzchniowycl
Gminy Brojce podvzgledem maliwosci i zasadnéci budowy matych elektrowni wodnyc
w chwili obecnej brak zainteresowania tego typuastycjami.

2.2. Energia wiatru

Ruch powietrza atmosferycznego (wiatr) jest zjaemkpowszechnyr wykorzystywanym
przez ludzi na ichaytek ju od tysecy lat. Szacuje gj ze globalny potenct energii wiatru
jest réwny obecnemu zapotrzebowaniu na ee¢ elektryczg. Obiektywne cect
| specyficzne wikgiwasci energetyki wiatrowe) czygi jg wyjgtkowym i wymagagcym
Zrodtem energii dlainwestoréw, operatoréw sieci elektroenergetycznegz oplanistow
I spotecznéci lokalnych. Identyfikacja cec warunkdéw rozwoju energetyki wiatrow

= bardzo wysoka zatmos¢ wydajnaci elektrowni wiatrowej od gidkosci wiatru;

= nierbwnomierny rozktad zasOw energii wiatru na obszarze kra— warunki

wiatrowe g znacznie zrénicowane na obszarze catego kr— zasoby energii wiatr
pokazano na po#szej mapie

Krajowe zasoby energii wiatru
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Wedlug opracowanych i opublikowanych przez Instieteorologii i Gospodarki
Wodnej map wietrzdoi dla obszaru Polski wynikage tereny uprzywilejowane pod
wzgkdem zasobdw energii wiatru to przede wszystkim zesdoiMorza Battyckiego (a
szczegOlnie jegérodkowa, najbardziej wyswta na pétnoc ozé¢ od Koszalina po
Hel oraz wyspa Uznam), Suwalszczyznagkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid
Slgski i Zywiecki, Pogérze Dynowskie i Bieszczady. Dodatkstmieje szereg innych
mniejszych obszaréw, gdzie lokalne warunki klinatgci terenowe szczegollnie
sprzyjay rozwojowi energetyki wiatrowej, np. okolice Kielc;

= skomplikowane metody oceny zasobéw zaréwno w mKaibs(dla pojedynczej
inwestyciji), jak i w mezoskali (np. dla calego krgj
= brak maliwosci transportu nénika energii, rozproszongodto - konwersja energii
wiatru w energi elektryczm lub inmp forme energii uytecznej, jest w sposéb
naturalny zwizana z miejscem wygiowania jej zasobow. \Wie sk to
z dodatkowym problemem depu do sieci elektroenergetycznej o odpowiednich
parametrach technicznych i pazania rozwoju sieci z rozktadem zasobdéw energii
wiatru. Ponadto budowa elektrowni wiatrowych jestgramiczona stanem
zagospodarowania terenéw, a ze wdglna ograniczenigrodowiskowe maliwa na
obszarach niezabudowanych, przemia na gruntach rolnych;
= trudno przewidywalne parametry ruchowe (moc chwiddwelektrowni wiatrowych
w okresie krétkoterminowym (do 48 godz.).
Predkos¢ wiatru, a wec i energia, jak mazna z niego czerga ulega zmianom dziennym,
mieskcznym i sezonowym. Zaréwno w cyklu dobowym, jak @azenowym (lato-zima)
obserwuje si korzystry zbieznos¢ miedzy prdkoscig wiatru, a zapotrzebowaniem na energi
W przypadku energii wiatru optacalne jest budowas#®wni wiatrowych w obszarach
0 najkorzystniejszych warunkach wiatrowych, a pkoju energii elektrycznej w sptzeniu
Z istniegcg siecy elektroenergetyczn Dotychczasowe badania dowiodig aby optacalne
bytlo wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy abeh zasadach konkurencyjceo
w odniesieniu do innycBrédet energii), przy obiektach éej mocy (np. powj 30 kW),
niezkzdne jest wysgpowanie srednich rocznych pdkosci wiatru powyej 55 m/s na
wysokdaci wirnika elektrowni wiatrowychSrednie roczne prdkasci wiatru w Polsce wynogz
3,8 m/s w zimie i 2,8 m/s latem¢Bkasci powyej 4 m/s wysgpujg na wysokeci ponad 25 m
w wiekszej cesci kraju, natomiast prdkasci powyej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze
na wysokegci powyej 50 m (wg H. Lorenc). Mate sitownie wiatrowe pigece na tzw. si@
wydzielog np. dla celow grzewczych w malych gospodarstwaaimych, mog by¢
stosowane dla pdkosci wiatru powyej 3m/s. Pomimoze wydajnéé silnika wiatrowego
zaley przede wszystkim od gokosci wiatru, istotne znaczenie majréwniez warunki
lokalizacji obiektu w terenie, gélyporak swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogramicz
prace wirnika, jeli jest on instalowany na stosunkowo niskich wyscleoh (np. wieach
0 wysokeci do 12m).
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Predkos¢ wiatru w poszczegolnych strefach przedstawiazsza@ zestawienie:

Rejon Srednia predkosé wiatru na wys. 20m n.p.g. (m/s)
I 5-6
Il 4,5-5
11 4-4,5
IV, V, VI warunki niekorzystne i tereny wgdzone , w<4

Zrodio - Ocena konkurencyjic wykorzystania energii odnawialnej w woj. 16dzkim

Wedtug opracowanych dla obszaru Polski stref emgegaych wiatru £rodto Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej) wojewddztwo todzKezy w rejonie uznawanym za
korzystny lub wybitnie korzystny (poinocno — zach@d cz$¢) pod wzgédem zasobow
wiatru i potencjatu technicznego dla budowy elekino wiatrowych. Obecnie na terenie
wojewddztwa funkcjonuje dia elektrownia wiatrowa na GoOrze Karfsé o mocy catkowitej
30 MW (15 turbin po 2MW) oraz kilka niewielkich amomicznych sitowni wiatrowych
0 facznej mocy okoto 4MW. Wykorzystanie sity wiatru @elow energetycznych moa
uzna, za najbardziej rozwojowedndd wszystkichzrodet energii odnawialnej. Budowa farm
wiatrowych planowana jest m.in. w gminach: Gluchdsjakow, Pajczno, Kleszczéw,
Dabrowice, Kutno czy Rawa Mazowiecka. Potencjat emeviatru oszacowano na poziomie
70PJ/rok, co wedtug #dych scenariuszy rozwoju pozwolma na pokrycie od 2,5% do 5%
rocznego zapotrzebowania na engmgojewodztwa todzkiego.

Zgodnie z planami zagospodarowania przestrzennegawgdztwa tddzkiego podstawowym
uwarunkowaniem dla lokalizacji energetyki wiatrowjejst zarbwno madiwos$¢ odbioru
wytworzonej energii przez system energetyczny, riakniez ochrona terenébw o wysokich
walorach przyrodniczych i kulturowych.

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie Gminy Brjce:

Gmina Brojce ley w zasggu tzw. 1l korzystnej” strefy energetycznej wiafrwedtug
podziatu prof. H. Lorenc. Przynaieos¢ terenu do tej strefy energetycznej stanowi sgydh
mozliwosciach efektywnej pracy sitowni wiatrowej. Dodatkowalezy rozpozné wszelkie
lokalne czynniki, ktére magnie sprzyjé tego typu przedswzieciom (np. rzeba terenu,
pokrycia terenu) — rozktad gtkosci wiatru zaley od lokalnych warunkow topograficznych.
Obecné¢ duzych, zwartych kompleksow daych wplywa modyfikujco na warunki
klimatyczne, charakterystyczne dla danej dzielnidymatycznej (gmina Brojce fy
w todzkiej dzielnicy klimatycznej). Zwarte komplgkdesne gminy w znacznym stopniu
przyczyniaj si¢ do zmniejszenia pdkosci wiatru, w szczegolnwi z kierunku zachodniego
I zapewniag wicksz ilos¢ dni z cisa atmosferyczg — prdkos¢ wiatru mae woéwczas nie
przekracza 0,5 m/s.

Cechy charakterystyczn znacznych obszarow Polski jest ta srednie pedkosci wiatru,
mierzone na wysokai do 10 m nad poziomem ziemi, nie przekragZam/s. Uznaje gj ze
s3 to prdkosci zbyt mate dla efektywnej pracy elektrowni wiatngch (wiatrakow). Wgksze
srednie pedkosci wiatréw (powyej 4,5 m/s) wystpuja na wysokéci okoto 30 m nad
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poziomem ziemi i na takiej wysokd budowa elektrowni wiatrowych nmie by optacalna.
W literaturze przedmiotu podajecsize budowy elektrowni naky zaniech& w przypadku
terenow, gdzidrednioroczna pdkos¢ wiatru wynosi poniej 2,5 m/s.

Teoretycznie na terenie gminy istmignazliwosci pozyskania energii z wiatru, jednak dla
potwierdzenia optacalgoi dwzych inwestycji niezbdne g pomiary $redniej rocznej

i sezonowych wielkéci energii wiatru oraz zasobow energii wiatru (wsjndla wskazanych
wysokasci zawieszenia wirnika turbiny wiatrowej na danyanenie. Funkcjonowanie matych
przydomowych sitowni wiatrowych, przy spetnieniudstawowych warunkow lokalizaciji, tj.
monta urzgdzenia z dala od zwartych zabudawadrzew oraz innych obiektow
ograniczagcych sik wiatru, daje wysoki wskanik pewndci optacalnéci inwestycji.
Pozyskanie kilkuprocentowego udziatu pokrycia nueysych potrzeb elektroenergetycznych
przez pozyskanie energii wiatru ma atuty: gospagarc poprzez poprawwykorzystania
w miejscu pracy linii energetycznyahednich i niskich nagt; spoteczne — np. aktywizacja
terendw stabo zaludnionych o ubogich glebach okatogiczne — brak emisji i sktadowania
substancji szkodliwych.

Koncepcje z zakresu budowy elektrowni wiatrowyclehwili obecnej mog by¢ interesujce
dla potencjalnych inwestoréw, poniewvagodnie z ustaw Prawo Energetyczne (art. 9a)
przedsgbiorstwa energetyczneg ®bowgzane do zakupu energii elektrycznej wytwarzanej
w tego rodzaju uegdzeniach (w odnawialnycirédiach energii).

Z warunkow anemometrycznych wynikae w okolicach todzi istnigj tereny, na
ktorych uzasadnione byloby pedje préb wykorzystania wiatru. Rejon najlepszej
uzyteczndgci na terenie gminy Brojce wygiuje w rejonie wsi: Budy Wandakkie i Posada.
Sq to tereny korzystne w stopniu rownym jak terentyilska £0d - Lublinek (zaliczane do
najbardziej korzystnych). Poniewalektrownie wiatrowe z natury rzeczy sytuowagena
terenach otwartych i wzniesieniach terenowych -ylytwidoczne z daleka i wypetniaty
przez to funkg dydaktyczp. Lokalizacja ewentualnych elektrowni wiatrowych
w s3siedztwie autostrady jest tym bardziej uzasadnigagz bedzie to w przysziéci teren
pozbawiony zabudowy (pas drogi i strefa ochronnay inaturalny sposéb posiadey
korzystne warunki anemometryczne. Wedtug informaejvartych w ,Studium...” istnieje
mozliwos¢ lokalizowania w terenach rolniczych gminy elektrowviatrowych, po uprzednim
wykonaniu specjalistycznych badan. in.: bada wiatrow oraz przelotow ptakéw (obszar
sotectw: Kotliny, Karpin, Kurowice, Brojce, WardzyPatczew, Giemzow i Stefanow).
Obecnie na terenie miejsco$ed Kurowice budowaneas2 elektrownie wiatrowe o mocy
0,5 MW kada.

2.3. Energia stoneczna
Energia promieniowania stonecznego, rozumiana jed@nomierny strumi@ energii
emitowany przez Stoe, to z punktu widzenia ekologii najbardziej atngke Zrédio energii

odnawialnej (brak efektow ubocznych, szkodliwychisjenoraz zubéenia naturalnych
zasobow w trakcie wykorzystywania). Praktycznéimasci pozyskiwania energii stonecznej
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uzalenione g od warunkow klimatycznych, ktére na terenie Potskiechowanegsditg
réznorodndacig i specyfi, co wynika gtéwnie zecierania sg wptywu dwdch odmiennyt
frontow atnosferycznych: atlantyckiego i kontynentalneRoczna gstas¢ promieniowanie
stonecznego nataszczyzp poziony waha s¢ w granicach 95(- 1250 kWh/r?, przecitna
liczba godzin stonecznych (tzw. ustonecznienigyguaoku to okoto 160(

Rozktad sum gomieniowania na jednostke powierzchni ptaskiej przedstawia rysunek

* Srednif]zroczne sumy promieniowania stonecznego catkgw padajcego na jednostkpowierzchni poziome
w kWh/

Warunki meteorologiczne charakteryzigic nieréwnomiernym rozktaderpromieniowania
stonecznego w cyklu rocznym, w ktdorym dominujesézmiestcy sezonu wiosent-letniego
— blisko 80% catkowitej sumy nastonecznienia przypadaniesice na przestrzeni kwiedit
— wrzesi@. Strumier promieniowania stonecznego dociggj do fowierzchni Ziemi dziel
si¢ na trzy skiadowe, tj. promieniowanie begmuinie - pochodzi od widocznej tarc:
stonecznej, promieniowanie rozproszc- powstaje w wyniku wielokrotnego zatamania
skfadnikach atmosfery; promieniowanie odb- powstaje w skiek odbé od elementdv
krajobrazu iotoczenia. Warto zauvrgé, ze w chgu dwoch tygodni Skiice wypromieniowuje
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na powierzchri ziemsly tyle energii, ile ludzk& jest w stanie wykorzystéaw ciaggu catego
roku. W Polsce generalnie istrjajobre warunki do wykorzystania energii promienioisa
stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw saihansci urzagdzen wykorzystugcych €
energe do charakteru, struktury i rozkiadu w czasie premowania stonecznego.
Podstawowe metody i systemy konwersji promieniowatdnecznego w eneggstoneczay,
dzielimy na:

- kolektory i inne systemy solarne — konwersjatéstniczna (cieplna) polegaga na
przemianie energii promieniowania stonecznego wgaeieplny;

- uktady fotowoltaniczne, hybrydowe i podobne z utaodi ogniw fotowoltaicznych —
konwersja fotoelektryczna  (fotowoltaiczna) polegaj na przemianie energii
promieniowania stonecznego w energlektryczg. W polskich warunkach klimatycznych
stosowanie urzlze: wykorzystujcych energi stoneczp do produkcji energii elektrycznej
uznaje st za nieoptacalne.

Najbardziej rozpowszechnigntechnologi aktywnego pozyskiwania energii stoneczngj s
instalacje (gtownie kolektory ptaskie) do podgrzeima wody uytkowej (c.w.u.). Dla
zapewnienia przygotowania c.w.u. dla jednej osatiyzebasrednio od 1 do 1,5 fikolektora
stonecznego. W polskich warunkach klimatycznych Rotektora stonecznego pozwala
uzyska od 300 kWh do 500 kWh energii rocznie. Z punktlzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskgstotniejszymi parametramigsoczne
wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyfajgce ilas¢ energii stoneczne) padaej na
jednostk powierzchni ptaszczyzny w oleym czasie. Przy waro nastonecznienia
w okresie wiosenno-letnim na poziomie 950 do 108M/kf, zapotrzebowanie na c.w.u.
mae by pokryte przez energistoneczp maksymalnie w ok. 85%, a w skali roku na
poziomie 60%. Przeghie przez okres 220 dni w roku woda zmdy podgrzana do
temperatury okoto BIC. Optacalné¢ stosowania kolektoréw stonecznych w produkcjitejep
wody uytkowej, uzalgniona jest od poziomu zapotrzebowania oraz wielkaen energii
pozyskiwanej zé&rédet konwencjonalnych. Za szczegodlnie rentownajazse wykorzystanie
kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wodw dioteli, pensjonatéw, scodkéw
wypoczynkowych, pol namiotowych, basendéw i obielképartowych wykorzystywanych
w lecie oraz dla zaktadow przemystowyckymajcych dude ilosci cieptej wody.

Wojewddztwo todzkie, w skali kraju, charakteryzuge stosunkowo korzystnymi
warunkami nastonecznienia. Obszar wojewddztwa &bemgzuje niewielkie zrénicowanie
warunkéw nastonecznienia, przy czym teoretyczniganaystniejsze warunki wyspuja
w zachodniej i centralnej egci wojewodztwa (powiaty: todzki, tomaszowski, oppezki,
rawski). Jednate ze wzgtdu na niewielkie zrinicowanie obszar ten moa traktowa, jako
jednorodny pod &em maliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
Wartasci érednie ustonecznienia na terenie naszego kraju zecegssic w granicach od
1450 do 1600 godzin/rok.
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Srednie ustonecznienie w Polsce, godziny/rok
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Srednie uslonecznienie w rokn

*7rédio: Ocena konkurencyjéa wykorzystania energii odnawialnej w wojewddztwdezkim

Caly obszar wojewodztwa tddzkiego preferowany je& rozwoju energetyki
stonecznej, gtdwnie poprzez zastosowanie adEen przetwarzajcych energi
promieniowania stonecznego do uzyskania cieptejywadobiektach charakteryzigych se¢
duzym zapotrzebowaniem, jak réwaiev gospodarstwach domowych. Dotychczas brak jest
wigkszych instalacji wykorzystggych energi stoneczp. Funkcjonuje natomiast szereg
instalacji do podgrzewania wody w zabudowie jeddanonej i w obiektach iyteczndci
publicznej. Potencjat energii z promieniowania skEnego 0Szacowano na poziomie
78PJ/rok, co wedtug #dych scenariuszy rozwoju pozwolma na pokrycie od 2,5% do 5%
rocznego zapotrzebowania na engmgojewodztwa todzkiego.

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na terenie GmwnBrojce:

Na terenie Gminy Brojce caloroczne napromieniowasi@neczne, tj. trwage przez
1600 h (przez 18,2% roku) przy optymalnym pochylemalbiornika (kolektora np. ptaskiego
— dla odbioru energii cieplnej, lub modutu fotovaatiznego — dla przetworzenia
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promieniowania stonecznego w energie cigplrczyli pochyleniu wynosgcym 30 do
poziomu i przy zorientowaniu idealnie na potudmignosi 1175 kWh/rh Wskanik ten jest
charakterystyczny dla obszaru wojewddztwa i zbyt tymadla budowy
wysokotemperaturowych systeméw fotowoltaicznych zlee jest natomiast wykorzystanie
energii stonecznej do podgrzewania wodiytkowej, jednak w rachunku ekonomicznym
optacalné¢ stosowania kolektoréw stonecznych w gospodarstw@daimowych jest mata.
Przy ocenie optacaldoi inwestycji naley uwzgkdni¢c rowniez konkretne warunki
zamontowania uktadéw solarnych oraz indywidualrefgrencje odbiorcow.

Kolektory stoneczne magby¢ wykorzystywane na terenach, gdzie rozetyijest przemyst
szklarniowy lub w indywidualnych szklarniach - pea&olektorow stonecznych noa
skojarzy z wezownicami grzejnymi z tworzyw sztucznych, umieszgzganw gruncie pod
uprawami. Przy odpowiednim zbilansowaniu potrzedpleiych dla okrdonej uprawy, ciepto
skumulowane w wzownicy w cigu dnia bytoby w nocy oddawane do gruntu utatyaaj
w nim jednoczénie ruch wilgoci ku gorze i przyspieszajwiosenig wegetagj danej réliny
(od potowy marca do potowy maja). Kolektory storeezumaliwiajg réwniez w prosty
sposéb podwiszenie temperatury wody studziennej z &@0do 17-25°C, co jest korzystne
dla efektow uprawy rdin. Na terenach z rozwigiym sadownictwem i warzywnictwem
(w gospodarstwach o powierzchni 8 ha, w tym sadowowierzchni 4 ha) mdiwe jest
wykorzystanie energii stonecznej pozyskiwanej wektdrach w suszarniach tunelowych do
suszenia warzyw i owocOw. Eneggstoneczy zaleca s stosowdé przede wszystkim
w okresie letnim, a w pozostatym okresie w skojaizez innymi zrodtami. W rachunku
ekonomicznym optacaldé stosowania kolektoréw stonecznych do podgrzewamialy
uzytkowej dla potrzeb gospodarstw domowych jest mata.

Catkowity koszt inwestycji dla typowej czteroosolEwodziny, w zalenosci od rodzaju
kolektorow stonecznych oraz producenta, to okolo1® tys. PLN. Wymagana minimalna
pojemnd¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowe] rodzipgwinna wynosi 200 I.
Zazwyczaj zbiorniki na cieptwode (zasobniki cieptej wody) wypogane § w grzatlke
elektryczm lub podwdjry wezownice umazliwiajaca zimg ogrzewanie wody za pomg&otta
centralnego ogrzewania. Prosty szacunkowy okrestewroniesionych naktadéw, w oparciu
0 uzyskane w kolejnych latach osgzdmcsci konwencjonalnego naika energii, jest dtugi
i sigga 7-10 lat. Przy ocenie optacadnbinwestycji naley uwzgkdni¢ rowniez konkretne
warunki zamontowania uktadéw solarnych oraz indywide preferencje odbiorcow.
Obecnie wykorzystanie energii stonecznej, jako edamegozrodta energii, w skali kraju
jest coraz bardziej rozpowszechniane.

Aktualnie na terenie Gminy Brojce instalacje do yskiwania energii stonecznej nig s
rozpowszechnione. Kolektory stoneczne zainstalowame w Szkole Podstawowej
w Bukowcu, ul. Szkolna 3 oraz w Zespole Szkét Gnidngjce w Kurowicach ul. Szkolna 1.
Za celowe uznanalery pozyskiwanie energii stonecznej w sezonie letdimnpodgrzewania
cieptej wody uytkowej (krotszy okres zwrotu kosztow i giksza optacalnd inwestyciji
bedzie w obiektach o diym zapotrzebowaniu na cigpivode), a w okresie zimowym jako
wspomaganie systeméw konwencjonalnych. Instalacjebhiaja koszty ogrzewania wody
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0 50 — 60% rocznie, a w sezonie letnim nawet w 1L0@®4rdzo dug zalety kolektorow jest
redukcja emisji szkodliwych gazéw i pytdw, co wplgwma popraw czystdci powietrza.
Zaktada sj, ze wykorzystywanie energii stonecznej na terenie ymBrojce [gdzie

w najblizszych latach miato charakter ogranigzsjsk jedynie do pojedynczych przypadkéw
wytwarzania cieptej wody z zastosowaniem najprgstskolektorow stonecznych.

2.4. Ciepto geotermalne

Energia geotermalna to wewtnzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone w skatac
oraz w wodach wypemiggych pory i szczeliny skalne, ktére zm® wykorzysta przede
wszystkim na potrzeby produkcji energii elektrygzapergii cieplnej (poprzez cieptownie
geotermalne ipompy ciepta) oraz w balneologii. Wodeotermalne zalegaj pod
powierzchng prawie 80% terytorium Polski, jednak ich temperatjest stosunkowo niska
ina znacznych obszarach nie przekracza °COOPrzyjmuje si, ze przy wysokich
temperaturach (120-18Q) optacalne jest wykorzystanie zasobéw wéd geadeyoh do
produkcji energii elektrycznej, przyzazych temperaturach wchodzi w rachyozyskanie do
celow cieptowniczych, klimatyzacyjnych, wytwarzatigptej wody tytkowej w systemach
miejskich i przemystowych oraz do celéw rekreacyjnyasoby cieplne wod geotermalnych
w Polsce to wedtug szacunkoéw okoto 4 mid Mg t(d.miliony ton paliwa umownego).
Oszacowanie potencjalu energii geotermalnej zliwe] do uzyskania wjze sk
z koniecznécig oceny zasobow eksploatacyjnych, tj. przeprowadeenbbnych odwiertéw,
ktore wymagaj wysokich naktadow finansowych. Wielkozasobow eksploatacyjnych waod
geotermalnych sprowadza¢sido udokumentowania realnej i racjonalnej Ztivaosci
eksploatacji wod z okéong wydajnacia w ustalonym lub nieograniczonym przedziale na
danym terenie. Przy ocenie wielicd zasobow eksploatacyjnych i wovosci budowy
instalacji geotermalnych nalg wzig¢ pod uwag nastpujace uwarunkowania (wedtug
W. Goéreckiego, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochyp$rodowiska, Akademia Gorniczo-
Hutnicza, Krakow):

- energia uzyskana z wodd geotermalnychzendy wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjnedgb wiec ograniczone do rejonéw miast
i miejscowdci, rejondw przemystowych, rolniczych i rekreacyymgpoczynkowych;

- ze wzgidu na znaczp kapitatochtonné¢ inwestycji geotermalnych, lokalny rynek
cieptowniczy powinien laybardzo atrakcyjny, zdolny do przygniecia inwestorow;

- budowa instalacji geotermalnych w naturalny spgms@raniczona jest do obszarow,
gdzie wysipujg wody geotermalne o optymalnych wiasnach.

Ekonomiczna zasad#ib (optacalnéé) wykorzystania zasobow wod i energii geotermalnej
zalezy od wielu czynnikow, do najwaiejszych nalgy zaliczyt:

- warunki hydrogeotermalne, tj.: wydajfio eksploatacyjna wod podziemnych oraz
temperatura wéd geotermalnych (moc cieplnacia)), gkboka¢ zalegania warstwy
wodonanej (koszt wykonania otworéw), sktad chemiczny ywoitheralizacja (koszty
eksploataciji);

- obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczngpétczynnik obgtenia instalacji —
czas wykorzystania petnej mocy cieplnejcig, stopi@ schtodzenia wody geotermalnej,
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odlegtai¢ geotermalnych otworéw wiertniczych od odbiorcyptae(nakiady na rurocig
przesytowy wody geotermalnej), koncentracja zapbtvevania na ciepto na obszarze jego

odbioru (naktady na siedystrybuciji ciepta);

- otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:
* konkurencyjné¢ (relacje cenowe w stosunku ¢gfiddet konwencjonalnych, ceny paliw);

*

proekologiczna polityka p@twa (dostpnas¢ srodkéw finansowych na zasadach

preferencyjnych).
Prowincje i okregi geotermalne w Polsce:
, Zasoby wod Zasoby wod | Objetosé wod Energia
Nazwa Obszar Formacje )
i 5 i geotermalnych | geotermalnych| geotermalnych cieplna
regionu/okregu [w km<] geologiczne 3 - .
[w km?] [min tpu]* [m*/km?] [tpu*/km <]
Grudzgdzko ~| 70000 | Kreda/dura, Trias 3100 11 960 44 134 400 168 000
Warszawski
SZCZ’eciS.ko ~ | 67000 Kreda/Jura, Trias 5 854 18 812 42 266 600 246 000
E odzki
. S.UdeCkO | 39000 Perm/Trias 155 995 3 900000 26 000
Swietokrzyski
Perm/Karbon/Dew 162 1 600 000 13 000
Pomorski 12 000 on/ 21
Jura/Trias
Lubelski 12 000| Karbon/Dewon 30 193 2 500 000 16 000
. Kambr/Perm/ 241 2 1
Przybaltycki | 15000 o oo 38 >00 000 6000
Mezozoik
Podlaski 7000 Kambr/Pe-rm/ 17 113 2 500 000 16 000
Mezozoik
. Trias/Jura/Kreda/ 1 22 7
Przedkarpacki| 16 00Q = oo oe 362 555 600 000p 97000
Trzeciorzd
Karpacki 13 000 Trlas/Jura/Kreda/ 100 714 7 700 000 55 000
Trzeciorzd
RAZEM | 251 000 6 677 34 705 129 701 000 653 00

*tona paliwa umownego

Wody geotermalne w tych ojgach posiadajsredng temperatuy w granicach od 45°C
(Okreg Grudzgdzko-Warszawski), do 76° C (Qfg Szczecdisko-Lodzki).
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Okregi geotermalne Polski
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Wody geotermalne na terenie wojewoddztwa todzkiegstypuja w okregach: grudzidzkc-
warszawskim, szczeasko+odzkim, sudeck-swietokrzyskim.Biorac pod uwag temperatuy
wody oraz maliwag do osagniccia wydajna¢ studni okrélono obszary o najwkszym
potencjalne technicznym do energetycznego wykoamyat zi&@ geotermalnycl
w wojewddztwie t0dzki. Bgactwo w postaci skumulowanych zasobéw wod geatieyoh
daje podstaw do efektywnegczastosowania tegarodia energiiw gospodarce komunalne
do celéw leczniczych oraz cieptowniczy Badania zté wdéd geotermalnych prowadzong
w wielu rejonach (w szczegolém w todzi, Podgbicach, Skierniewicach, Ozorkowi
Zdunskiej Woli i Radomsku oraz w miejscodmiach: Kleszczéw i Rogéno), jednak
niepewnd¢ co do optacalni inwestycji jest barier ograniczajca wykorzystanie teg
zrodfa energii odnawialne;j.

Mozliwosci wykorzystania ciepta geotermalnego na terenie Gimy Brojce:

Obecny stan rozpoznania wod geotermeh na terenie GminyBrojce nie jest
wystarczajgcy dla okrélenia optacalnéci inwestycji zwgzanych z budow cieptowni
geotermalnych na jej obszarze. Ewentualne inwestygymagaj oszacowania potencja
energii wod geotermalnych za pomqgarébnych odwiertw. Z uwagi jednak na stosunkov
niewielka gestas¢ cieplmp oraz na wysokie naktady inwestycyjne i wynd@j z nich kosz
ciepta, zwjzany réwnie z wysokimi kosztami eksploatacyjnymi instalacjiotgrmalne;.
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a takke na brak sieci cieptowniczych budowa cieptownitgemalnych, z ekonomicznego
punktu widzenia, nie jest uzasadniona. Dotychczasdadania wskazyj ze budowa
systeméw geotermalnych by optacalna w wikszych miejscowsciach, gdzie madiwy
jest odbidr ciepta o statej mocy i zRj ilosci. Preferuje to w pierwszej kolejfm duze
aglomeracje o diej gestasci zabudowy z dobrze rozwigtym systemem cieptowniczym.

Mozliwe jest natomiast wykorzystanie energii wod pauskch i ciepta ziemi przy
zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. ddizenia tego typugsprodukowane i magby¢
stosowane w domach jednorodzinnych w terenach @reoszonej zabudowie. Zasoby
surowcowe tych systeméwy georetycznie nieograniczone, ponievgita nagdowg procesow
termodynamicznych w pompie ciepfa jest istnieniezlidnych ré&nic temperatur ngdzy
nosnikiem ciepta a czynnikiem roboczym. Obecnie kasztalacji takich urzdzen i koszt
wytworzenia energii przewgza znacznierodta konwencjonalne.

Pompy ciepta
We wretrzu ziemi, poniej linii zamarzania panuje wzginie stata temperatura, zinwyzsza,

latem nizsza nk na powierzchni ziemi. Fakt ten pozwala funkcjonéywampom ciepta, ktére
w zimie transmityj ciepto z witrza ziemi do waetrza budynkéw, a w lecie w odwrotnym
Kierunku: z witrza budynkow do wgtrza ziemi. Jakarodta ciepta wykorzystyjprzy tym
wody powierzchniowe i podziemne, grunt lub powietratmosferyczne. Pompa ciepta
wykorzystuje dolnezrodto ciepta (grunt, powietrze lub wegddo wygenerowania energii
cieplnej w gornymzrodle ciepta. Stosowany w pompach odpowiedni cZzymoboczy jest
sprezany i rozpezany, przez co uzyskuje esiefekt nagrzewania lub chiodzenia. Dla
wytworzenia ciepta iytecznego odbiera ¢ina niskim poziomie temperaturowym ciepto
Z powietrza, wody lub gruntu, poprzez odparowaainnika roboczego. Pompy cieptasiu
do ogrzewania i klimatyzowania budynkow &z wykorzystywane do przygotowywania
cieptej wody uwuytkowej. Pompy ciepta mag same zasila ogrzewanie budynkéw

I podgrzewanie cieplej wody zytkowej lub te pracowa w kombinacji z innymi
urzadzeniami grzewczymi. W od#dieniu od innych systeméw grzewczych, pompy nie
generuy ciepta, lecz przekazayjje. By mogly funkcjonowd niezlzdna jest co prawda
dostawa pewnej ikzi energii elektrycznej, paliwa czyzevysokotemperaturowego ciepta
odpadowego z zewtrz, jednak wgkszas¢, bo a& 75% potrzebnej do celéw grzewczych
energii jest pobierana bezpednio z otoczenia. Stoggj pompy ciepta oszedza s¢ wigcej
energii nz wykorzystugc jakikolwiek inny system ogrzewania.

Pompy ciepta maj wiele zalet, ktorych nie posiadajnne systemy grzewcze.zWwvajac
pomp ciepta mana zmniejsz§ wydatki na ogrzewanie, unikaegiyzyka paaru, zaczadzenia
czy wybuchu. Obecnie w pompach stosugersetoksyczne, niepalne i w petni biologicznie,
degradowalne czynniki robocze. Cala instalacja weacicho, a bdace czsciag pomp rury
mog by¢ eksploatowane nawet przez 30 — 50 lat. Wszystkieatety sprawigj ze pompy
ciepta g coraz cgsciej wykorzystywane w budynkach mieszkalnych i peiiych, trock
rzadziej znajduj natomiast zastosowanie w przetey gdzie shag gtdwnie do produkcji
pary, jak réwnie do suszenia, odparowywania i destylaciji.
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2.5. Lokalne nadwyki energii z proceséw produkcyjnych oraz zasoby pawk

Na terenie Gminy Brojce niegszlokalizowane zasoby paliw kopalnych oraz nie
wystepuja nadwyzki ciepta powstate w wyniku proceséw produkcyjnych.

2.6. Biogaz

Biogaz jest gazem powsdaym w procesie fermentacji beztlenowej materii organej,
podczas ktorej substancje organiczne rozkladaneorgzez bakterie na zwaki proste.
W procesie fermentacji beztlenowej do 60% substamnganicznej zamienianej jest w biogaz.
Biogaz nadajcy sk do celow energetycznych by pozyskany poprzez:

- biochemiczny rozkiad (fermentagjodchodow zwiergcych (obornik) w biogazowniach
rolniczych
Najwieksz produkcg biogazu z odchoddw zwietych ména uzyska poprzez fermentagj
gnojowicy (lub obornika) trzody chlewnej i drobiprzy czym naby podkréli¢, ze dla
funkcjonowania instalacji biogazu najbardziej kainye  warunki  wyspujg
w gospodarstwach posiadaych powyej 20 sztuk bydta lub 80-100 sztuk trzody chlewnej
i stosugcych begciotkowy chow. Powstanie przefermentowanej gnojpwest korzystne
z rolniczego punktu widzenia — produkt ten posikgsze wigciwsi nawozowe i1 sorpcyjne,
anizeli substancja wygiowa oraz jest fatwiej przyswajalny przezslnay, jak réwnie
z ekologicznego punktu widzenia — ma mniej tajyay zapach, charakteryzujezsnniejsz
objetoscig, a jej stosowanie wptywa korzystanie na stan samyt pét i przylegtych terenéw
mieszkalnych.
Do istotnych ogranicze rozwoju biogazowni rolniczych nale zaliczy potrzely diuzej
koncentracji chowu zwiegt, przy jednoczmie niskim udziale gruntéw ornych Eyikéw
zielonych (dla zagospodarowania odpadéw hodowlanydtre naktady inwestycyjne oraz
konieczné¢ przestrzegania emow technologicznych, takich jak: utrzymanie gtate
temperatury masy fermentacyjnej (na poziomie 2&86raz potrzeba filtracji gazu z uwagi
na due ilasci siarkowodoru i innych zwekéw agresywnych. Zagospodarowanie biogazu
z fermentacji gnojownicy optacalne jest weeluskali, kiedy wart& wyprodukowanej energii
jest weksza od wartéci energii zdytej na utrzymanie temperatury biomasy, oraz ket
naktadow inwestycyjnych nagi w okresie kilkuletnim.

Powiaty, ktOre charakteryzyjsic najbardziej korzystnymi warunkami do rozwoju
biogazowni rolniczych w wojewoddztwie tddzkim to: wiat piotrkowski, kutnowski, t6dzki
wschodni, pabianicki, sieradzki, zgierski, towickiawski oraz skierniewicki. Potencjat
techniczny biogazu, jaki nioa uzyska z odchodow pochodeych z ferm bydta szacujegsi
na 9,8 min M biogazu w cigu roku, z ferm trzody chlewnej 11,7 mirf,ra najwicej z ferm
drobiu 13,9 min m Bariery rozwoju wysipuja po stronie wysokich kosztéw budowy
instalacji
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- fermentag} organicznych odpaddéw przemystowych i konsumpcyinyma
sktadowiskach;
Powszechyp metody unieszkodliwiania odpadow komunalnych jest skiagdoie.
W miejscowdci Wardzyn znajduje si nieczynne sktadowisko odpaddéw komunalnych
wypetnione zaledwie w 2%, o powierzchni catkowiddj ha. Od 1985 roku sktadowisko jest
bez formalnej legalizacji, nieczynne ze wall na protesty okolicznej ludém. Podtae
sktadowiska stanowiutwory piaszczysto — gliniaste, wyrobisko jestreicdno sktadowiska
jest czsciowo uszczelnione. Obecnie obszar sktadowiskazstniety. Czsciowo ztazone
odpady zasypano, a teren ulegt samorekultywacjiaddkvisko posiada siepiezometrow
I jest czsciowo ogrodzone.
Na terenie gminy nie ma mkwosci wykorzystywania gazu ,wysypiskowego” do celéw
energetycznych - ikei odpaddéw komunalnych gszbyt mate, by z ekonomicznego
I technicznego punktu widzenia uznzasadn& przeprowadzania inwestycji zyzanych
z ich unieszkodliwianiem w instalacjach do spaldaafermentacji.
- fermentag osadu czynnego w komorach fermentacyjnych w oczgniachsciekow.
Jednym z proceséw unieszkodliwiania osadiekowego jest biochemiczny rozkitad
w komorach fermentacyjnych, ktérego produktem wuwlach beztlenowych jest biogaz
sktadapcy sk w okoto 70% z metanu. Uzyskany w ten sposéb bwgarmga oczyszczenia
i jest zdywany w pierwszym ¢dzie do zasilania oczyszczalni, ktére gnatosunkowo
wysokie zapotrzebowanie wilasne zaréwno na epergipliy i elektryczg (ogrzewanie
budynkow technicznych, podgrzewanie reaktorow bickmych, komér fermentacyjnych,
itp.), czasem biogaz jest spalany w formie pocho@t@ndardowo z 1fnosadu mena
uzyskd 10-20 mi biogazu. Pozyskanie biogazu do celéw energetyhzjest uzasadnione
tylko na wgkszych oczyszczalniach przyjpayich scieki w ilogsci  ponad
8000-10000 ridoke.
Na terenie Gminy Brojce nie funkcjonuje oczyszcimktiekow komunalnych, nie ma gd
mozliwosci wytwarzania biogazu wykorzystywanego do celowrgetycznych.

2.7. Biomasa

Biomasa to najstarsze i najszerzej wspdahise wykorzystywane odnawialngrodio
energii. Naleg do niej zarbwno odpadki z gospodarstwa domoweao,i jpozostatéci po
przycinaniu zieleni miejskiej. Biomasa to cala isfgra na Ziemi materia organiczna,
wszystkie substancje pochodzeniailirmego lub zwierzcego ulegajce biodegradacii.
Biomas s resztki z produkcji rolnej, pozostdat z lesnictwa, odpady przemystowe
i komunalne. Jest to masa materii organicznej, sikiy substancje pochodzeniglionego
I zwierzecego ulegajce biodegradaciji. Biomasa wykorzystywanej energetigcto przede
wszystkim:

- drewno i odpady drzewn@rewno kawatkowe, trociny, wiory, gvki drzewne, kora, paliwo
uszlachetnione — brykiet drzewny, pelety);

97



Projekt zatlder do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczyg i paliwa gazowe

dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2(-2026

Wiasciwosci energetyczne:

e [ Wartos¢ Wilgotnosé Gestosé Zawartos¢ popiotu
energetyczna (MJ/kg (w %) (kg/m®) (% suchej masy)
Drewno kawatkowe 11-12 20-30 380-640 0,6-1,5
Zrebki drzewne 6-16 20-60 150-400 0,6-1,5
Kora 18,5-20 55-65 250-350 1,3,0
Brykiet 17,5-19,5 6-8 650-900 0,5-1,0
Pelety (granulat) 16,5-17,5 7-12 350-700 0,4-1,0

www.biomasa.org

ki 240 zt

*"Doradca Energetyczny” 6/2010

- rosliny pochodace z upraw energetyczny — charakteryzuyjce s¢ duzym przyrosten
rocznym, wysok wartascia opatows, znaczg odporndcia na choroby i szkodniki ore
stosunkowo niewielkie wymagai glebowe.

Wyroéznia sk cztery podstawowe grupy dlom energetycznyc, tj. rosliny uprawne roczn
(zbaza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgtaskie, trzcini); rosliny drzewiaste
szybkiej rotacji {opola, osika, wierzba, eukalip); szybkorosace, rokrocznie plonage
trawy wieloletnie fniskanty, trzcina, mozga trzcinowata, trzcina lags); wolnorosnce
gatunki drzewiaste;

- produkty i odpady rolnicz+ (stoma, siano, buraki cukrowe, trzcina cukrowaymeki,
rzepak, ziarno energetyczmpmzostataci przerobu owocow, zwiegze odchody.
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Gtéwnie stosowanym ziarnem energetycznym jest qwkédry jest malo warkciowym
ziarnem zbd o wartgci energetycznej ponad 17 MJ/KErednio 3 tony owsa dajtyle samo
ciepta co 1 m oleju opalowego lub 2 tonyredniej jakdci wegla. Owies jest paliwem
relatywnie tanim, jego cena utrzymuje sd lat na niezmienionym poziomie i wynosi okoto
300 zltor w sezonie do 250 zltgnpoza sezonem. Wada owsa jest problem z jego
diugotrwatym przechowywaniem, przy braku odpowiegimentylacji i wysokiej wilgotnéci
ziarno gnije, jest tez atakowane przez gryzonie.

Najbardziej popularne jest wykorzystanie do celowergetycznych nadwgk stomy
0 nas¢pujacych wiagciwosciach:

W Wartos¢ opatowa | Wilgotnosé | Gestos¢ | Zawartosé popiotu (%
(MJ/kg) (w %) (kg/m®) suchej masy)
Stomazéita 14,3 10-20 90-165 4.0
Stoma szara 15,2 10-20 90-165 3,0

www.biomasa.org

Technologie energetyczne wykorzyatg biomas, obejmugce m.in.:

* spalanie biomasy &innej;

* spalaniesmieci komunalnych;

* wytwarzanie oleju opatowego z dlm oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianyda d
celow energetycznych.

Biomasa wykorzystywana energetycznie pochodzi wsd&ok dwoch gaki gospodarki, tj.
z rolnictwa oraz lénictwa i jest jednym z najbardziej obiegeych zrédet energii
odnawialnej, co wynika przede wszystkim z jej gi@ga atutu, jakim jest stosunkowo proste
pozyskanie. Szacujecsize nasz kraj, z uwagi na odpowiedniozgareat ziem uprawnych,
ma maliwosci rozwoju rolnictwa energetycznego, tj. wprowadeempraw nénika zielonej
energii. Biomasa ma najgkisze maliwosci zwigkszenia udzialu OZE w finalnym zyciu
energii. Obecnie stoma i odpady drzewne to najbeygopularnezrodta biomasy jakarddta
energii odnawialnej.

Mozliwosci pozyskania energii z biomasy na terenie Gminy Ejce:

Gmina Brojce ma charakter typowo rolniczy — pon@&o7powierzchni ogolnej gminy
stanowy grunty orne. Produkcja rolnicza prowadzona jesiwgie przez gospodarstwa
indywidualne. Wgkszai¢ powierzchni aytkdw rolnych (0k.65,6%) zajmaljgospodarstwa
obszarowosrednie i czsciowo due - powyej 10,0 ha. Gmina posiadaednie warunki
przyrodniczo - ekonomiczne dla rozwoju produkcjilniozej. Na wekszdci obszaru
wystepuja gleby srednie i stabe, zaliczane do IV - VI klasy bonit@ey. Przewaaja gleby
bielicowe o warstwie prochniczej, wytworzone z [gi@s gliniastych, pytdbw i glin
zwatowych. Jest to gtownie komplekstni - dobry (rejon Wardzynia, Bréjec, Kurowic,
Przypusty i Giemzowa) oraz gleby brunatne wylugosvarbrunatne kwsne. Dwy udziat
stanowj gleby kompleksuytniego, bardzo dobrego i pszennego - dobrego,asakih Ilib -
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IVa. Najwickszy jednak udziat stanogvgleby kompleksuytniego - stabego i bardzo stabego
w klasach Vb, V i VI. Z uwagi na stosunkowo stagkeby podstawowym kierunkiem
w produkcji réglinnej jest uprawa zhd(zyto i mieszanki zbzowe) i ziemniakow.

Gmire Brojce cechuje niski stopiezalesienia — okoto 6,5% powierzchni gminy. Braktje
duzych, zwartych komplekséw daych. Najwiksze zespoly kme towarzysz terenom
podmoktym: dolinie Miazgi, obszarowirodet w Wardzynie, kompleksowi stawow w Woli
Rakowej i dolinie Neru. Dominagym drzewostanem je budaym jest olcha czarna, topola
oraz sosha i brzoza na stokach dolin. Na obszgrazhdolinnych w drzewostanie dominuje
sosna i brzoza. Lasy zajmuiedliska: bordwiezego i boru wilgotnego (Patczew, Wardzyn,
Kurowice), boru mieszanego wilgotnego (Wola Rakowagz olsu i ¢gu olszowego (doliny
Miazgi Neru). Istniejce lasy 8 mtode, nie przekraczapO lat.

Wystepujagce na obszarze gminy surowce, tj. odpadki drewnigmoeiny, rolniczy produkt
energetyczny: stoma, siano, flazepsute ziarno, magmie¢ zastosowanie do produkciji
ciepta, tzn. mog by¢ spalane w sposob ekologicznie bezpieczny i efekyyanergetycznie.
Obecnie materialy te w nieznacznym stopniu gnogajdowa zastosowanie indywidualnie,
jako paliwo dodatkowe spalane w domowych paleniskagvartgci opatowe dla
przyktadowych rodzajow biomasy oraz paliw konwengjoych zamieszczono w tabeli:

Wyszczegblnienie Warto ¢ opatowa MJ/kg
Stomazotta 14,3
Stoma szara 15,2
Trociny 14,5
Drewno odpadowe 13,0
Wegiel kamienny 25,0
Gaz ziemny 48,0

Przyrost biomasy &lin zalezy od intensywnéci nastonecznienia, biologicznie zdrowej gleby
i wody. W Polsce z 1 hazytkdw rolnych zbiera girocznie okoto 10 ton biomasy, co stanowi
rownowart@¢ okoto 5 ton wgla kamiennego (w szacunkach energetycznych prigjsig

ze dwie tony biomasy rownownae g jednej tonie wgla kamiennego). Szczegolnie cenna
energetycznie jest stoma rzepakowa, bobikowa i eslbnikowa zupetnie nieprzydatna
w rolnictwie. Z punktu widzenia emisji zanieczysetz najwaniejszy cechy biomasy jest
zerowa emisja Cg) poniewa ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w peiee
fotosyntezy. Obok koniecz&o ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy przesmaa
nadprodukcjaywnaosci i bezrobocie na wsi.

Z uwagi na mat ilos¢ lasow na terenie gminy obecnie nie bierzemy podagiwich
wykorzystywania w celach energetycznych. Poterejargetyczny niewykorzystanej stomy
na terenie gminy ma obecnie niewielkie znaczenkglansie energetycznym - radonvosci jej
pozyskania ogranicza m.in. typowo rolniczy charakjespodarki i tym samym rolnicze
wykorzystanie (jako pasza i jako potbtka w hodowli zwierat gospodarskich) oraz
konieczné¢ weczeniejszego belowania lub brykietowania, co w wypadkdpadow
rolniczych (stoma, siano) stanowi peyvniedogodné ze wzgédu na ma} koncentragj
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energii w jednostce odjosci. Mimo to potencjat wykorzystania stomy do prodjilenergii
cieplnej w gminie istnieje i me® znalé¢ racjonalne zastosowanie np. w matyciradnich
kottowniach, z ktérych zasilane mpgby¢ obiekty mieszkalne. Parmj, w celach
orientacyjnych, przedstawiono szacunkowe wigtkookreslajace koszty wykorzystania
biomasy na potrzeby cieplne:

- Srednia cena stomy w Polsce z przeznaczeniem davogh@rgetycznych ksztattujeesna
poziomie 100 PLN/Mg;

- dom mieszkalny o kubaturze na poziomie 500putrzebuje dostawy okoto 100 GJ energii
cieplnej na cele ogrzewania i okoto 50 GJ na celptej wody uytkowej rocznie

- wymagana powierzchnia zasiewow przy sprasgngpalania 0,8 wynosi okoto 0,45 ha na
kazde 100 m kubatury domu;

- roczny koszt stomy wyniesie okoto 9 x 100 = 9QINP

- koszt kotta do spalania stomy o mocy 100 kW wrgmlnikiem i automatykwynosi okoto
35 tys. PLN;

- koszt matego kotta o mocy 28 kW z nadmuchem wiyaoksto 4,0 tys. PLN.

Na terenie gminy wyspuja gleby o sredniej i niskiej jakéci, a tym samym niewielkiej
przydatndci rolniczej, ktore mog by¢ wykorzystane do zaktadania plantacjislmo
energetycznych np. odmiany szybko rgsreh ralin drzewiastych z gatunku wierzby,
malwy, ziarno energetyczne, czyzedbezkolcowa. Przyktadowo do zaémia 1 ha plantaciji
wierzby energetycznej potrzebne jest okoto 30 $gglzonek. Wierzba nie jest wymaggaj
rosling, rosnie na wszystkich klasach gleby, a jak powszechvisdomo najbardziej lubi
tereny podmokte. Na glebach obfitych w wodierzba w jednym sezonie wegetacyjnym
moze osigmé przyrosty powyej 4 metréw. Z kadego posadzonego hektara wierzby
energetycznej uzyskujegsdd 25 do 45 ton zbkoéw. Z wierzby otrzymuje sienerge ciepln,
ktora mazna wytworzy taniej niz z wegla oraz 2-3 razy taniej hiz ropy naftowej czy gazu.
Koszt uzyskania jednostki cieplnej przy wykorzystaarcbkdéw wierzby ksztaltuje sina
poziomie okoto 8+9 zi/GJ. Dodatkawzalety upraw jest maiwos¢ wydajnego nawizenia za
pomog osadéwsciekowych.

Celowym byloby opracowanie szacunkowego bilansumbgy maliwej do pozyskania

i wykorzystania energetycznego oraz rozerde budowy instalacji wykorzystgej
wytworzone w ten sposob ciepto do ogrzewania.

2.8. Wytwarzanie energii w skojarzeniu

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda r@esoego pozyskiwania ciepta
i energii elektrycznej w procesie przeksztatcamargii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta
zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, kidryodbiorcami, przy zachowaniu
wskanika efektywnfri ekonomicznej inwestycji, mpgtaé sie: zaklady pracy, szpitale,
szkoly, osiedla mieszkaniowe.
Na terenie gminy Broéjce nie istnieje scentralizowaystem cieptowniczy. Podstawowym
zrodtem ciepta dla zabudowy mieszkaniowgjrsdywidualne kottownie oraz piecegglowe.
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Placéwki sfery publicznej wyposane g w mate lokalne kottownie pracige dla wiasnych
potrzeb, przystosowane do wytwarzania medium emtgrpeego o niskich parametrach.
Wszystkie kottownie funkcjonage na terenie gminy wytwaraagiepto do celéw grzewczych
I przygotowania cieplej wody aytkowej. W obecnych warunkach nie ma iiwosci
technicznych do skojarzonego wytwarzania cieplaergii elektrycznej za pomegdokalnych
zrodet ciepta.
Potrzeby energetyczne miesakaw gminy Brojce zaspokajang poprzez konwencjonalne
nosniki energii. Coraz agciej spotykanym zjawiskiem, zaréwno w wymiagatowym jak
i krajowym, jest poszukiwanie i stosowanie nowyclzwigzah w zakresie alternatywnych
zrodet energii. Za zmianami przemawia wiele czynmiké wsréd nich:

- nadmierne zanieczyszczenia w postaci tlenkow sia@®, CQ, NOy, pytdw,

powstagce podczas spalanigggla, ropy i jej pochodnych,

- malepce zasoby paliw kopalnych.
Rozwdj energetyki wykorzystggej zrodta odnawialne (OZE) ograniczany jest gtdwnie
poprzez czynniki o charakterze ekonomicznym, ale&apsychologicznym, spotecznym
instytucjonalnym i prawnym.

2.9. Podsumowanie:

Celem polityki energetycznej pstwa jest systematyczne zkszanie udziatu energii ze
zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetyamnkraju. Za zmianami przemawia
wiele czynnikéw, a Wréd nich: nadmierne zanieczyszczenia w postackéensiarki, CO,
CO,, NO,, pytéw, powstajce podczas spalaniacgla, ropy i jej pochodnych oraz maje¢
zasoby paliw kopalnych. Powszechnie uznage & Polska nie posiada zkgo potencjatu
energii odnawialnej, jednak poszczegokédta tej energii mogprzyczyné sie do wzrostu
bezpieczéstwa energetycznego na szczeblu lokalnym i reggyma] w tym na terenach
o stabo rozwingtej infrastrukturze energetycznej, na terenachicayith o niskiej jakéci
gleb, ktére mog by¢ wykorzystane do upraw §lin przeznaczonych do produkcji biopaliw,
w rejonach o diym bezrobociu, jako nowe mlbwosci w powstawaniu miejsc pracy.
Samorzdy gminne, zgodnie z obogaujaca ustavg Prawo energetyczne, mapbowizek,

a zarazem prawo ksztattowania lokalnej politykirgegycznej. Jako podstavdo dziata na
lokalnych rynkach mina przyp¢ rozwoj matych projektow energetycznych opartych na
zrodtach odnawialnych, w tym lokalnych zasobachwpalenergii. Inicjatorem takich dziala

i tworca odpowiednich boztow zackcajagcych do owych przedsivzie¢ powinna by gmina.

Potrzeby energetyczne miesakaw Gminy Brojce zaspokajanes gpoprzez instalacje
bazugce na konwencjonalnych, a tym samym nieodnawialma@hikach energii. Wspne

analizy dokonane w oparciu o istrieg warunki klimatyczne, uwarunkowarsi@dowiskowe
I zagospodarowanie terenu wskagzupe gmina dysponuje potencjalem uttiajgcym

w réznej skali zastosowanie rozygen wykorzystupcych technologie bazage na
odnawialnychzrédtach.
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Wdrozenie odnawialnycltrédet energii zwgzane jest z poniesieniem, w patkowej fazie
inwestycji, wysokich naktadéw finansowych, ktorgewgielokrotnie weksze od péniejszych
kosztow eksploatacyjnych. Systemy pozwglaj wykorzystd odnawialnezrodta energii to
rozwigzania, ktorych rentowr$é nalery rozpatrywa w dtugim przedziale czasu, poniewa
niskie koszty eksploatacji zrownowawysokie naktady inwestycyjne w perspektywie kilku
lub kilkunastu lat.

VIII. Wspotpraca z innymi gminami

Koniecznd¢ uzgodnienia wspotpracy zgednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo estgogne (art.19, ust.3, pkt 4).
Mozliwosci wspotpracy samoselow lokalnych w zakresie systemoOw energetycznych
oceniono na podstawie korespondencji z gminagnieanymi, tj. Miastem £od, Miastem
i Gming Tuszyn, Miastem i GminKoluszki, Miastem i Gmig Rzgow, Gmig Czarnocin,
Gming Bedkow, Gmirg Rokiciny oraz Gmig Andrespol.

Systemy cieptownicze

Aktualne potrzeby cieplne mieszi@w Gminy Brojce zaspokajaneg a pomog
zrodet indywidualnych, tj. instalacji domowych or&ottowni lokalnych obstuguagych
zabudow mieszkaniow, obiekty uyteczngdci publicznej oraz podmioty gospodarcze.
Obecnie nie istnigj wspolne, mgdzygminne systemy cieptownicze i nie przewiduje si
wykorzystania funkcjonggych na obszarachysednich gmin systeméw cieptowniczych do
ogrzewania obiektow na terenie gminy Brojce.

Systemy elektroenergetyczne

System energetyczny ma charakter regionalny igdaeny jest przez widaiwy terytorialnie
rejon energetyczny. Inwestycje =z zakresu moderjiizaab rozbudowy sieci
elektroenergetycznychéredniego i niskiego naggia realizowane g w uzgodnieniu
z wiasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym, bezikomngci wspotpracy z innymi
gminami. Uzgodnig& Gminy Brojce z Miastem L&ddwymaga rozbudowa lub modernizacja
linii napowietrznych 220 kV zasilagych systemow stacg 220/110 kV ,Jandéw” w todzi.
Plany rozwojowe Polskich Sieci Energetycznych S.A. Warszawie przewidyj
doprowadzenie do w/w stacji ngpia 400 kV. Dziatania w tym zakresie powinny obeynad
wspotprag Zaktadow Energetycznych z gminami, przez terenryktd planowana jest
inwestycja.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Gazyfikacja obszaru gminy przez przethsdorstwo gazownicze dolzie maliwa, jesli
zaistniey techniczne i ekonomiczne warunki budowy odcinkévwecis gazowych.
W przypadku braku maiwosci budowy odcinkéw sieci gazowych, zgodnie z artpkl 1
Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja obszaréwemmé realizowana na warunkach
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okreslonych w odebnych umowach zawartych pogdey przedsibiorstwem gazowniczym
a gmiry badz odbiorg.

Rozbudowa sieci gazowej wymagaedzie ustalé z dystrybutorem gazu — Mazowieck
Spotky Gazownictwa Sp. z 0.0. w Warszawie Oddziat Gazawrddzka, ktory uzalaia
wszelkie inwestycje od warunkéw technicznych i spmia kryteriow ekonomicznej
optacalndci przedsgwziccia.

Przedmiotem wspotpracy pogaizy Gmirg Brojce, a gminamigsiednimi mae by, m.in.:

— wspotpraca w zakresie wykorzystania odnawialnircidet energii;

- mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne;

— upowszechnienie informacji o wdzeniach i technologiach ekologicznych oraz
energooszeznych.

Odpowiedzi gmin gsiadugcych z Gmin Brojce, dotycace koordynacji dziataw zakresie
systeméw energetycznych, stangwabcznik do niniejszego opracowania.
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IX. Podsumowanie, wnioski, zalecenia

1. Stansrodowiska naturalnego — jaka&¢ powietrza

Do podstawowych czynnikow wptywajych na stan czysto powietrza nalgy zaliczy
dziatalng¢ cztowieka (tzw. presja antropogeniczna) oraz wejsaym stopniu Eme procesy
naturalne zachodze w srodowisku.Za zanieczyszczenia powietrza davask obecnd¢
w atmosferze substancji statych, cieklych i gazbwgbcych naturalnemu ich sktadowi, lub
substancji naturalnych wygiujgcych w ilgciach nadmiernych, zagtajgcych zdrowiu
cztowieka, szkodliwych dla din i zwierzt i niekorzystnie oddziatggych na klimat oraz
sposob wykorzystania oktenych elementowrodowiska.W ogélnej ildci zanieczyszcie
emitowanych do powietrza domigugwutlenek siarki i tlenki azotu oraz pyty, bardpazne
ze wzgidu na zawarté’ metali cgzkich. Do antropogenicznycfrodet emisji zalicza si
energetyczne spalanie paliw; procesy technologistogsowane w zaktadach przemystowych;
transport; paleniska domowe oraz produkeplng. W skali globalnej sektor energetyczny,
gtéwnie energetyka zawodowa oraz cieptownictwo wpgdarce komunalnej i przesis,
stanowi najistotniejszeirodto oddziatywania nasrodowisko naturalne (imig). Emisja
zanieczyszczedo srodowiska, lpdgca wynikiem wykorzystywania znacznych¥cilgpaliw
weglowych, powoduje jego przeksztatcenia i zaburzerdanowagi fizyko-chemicznej
w postaci efektu cieplarnianego, ,kéa/ch” opadow, zakwaszenia gleb — podstawow
przyczyg zmian klimatycznych jest dwutlenekgla, za emigj ktdrego odpowiedzialny jest
gtéwnie sektor energetyczny. Przestrzenny rozkraibjiezanieczyszcieest zrGnicowany
I Zwigzany z rozmieszczeniem zgch zaktadoéw oraz miast ismdkéw o funkcjach
przemystowych.

Gloéwnezrodia zanieczyszczenia powietrza na terenie wojewdaltddzkiego zwgzane
s3 z dziatalndcig cztowieka i obejmuy;

> emisg punktowg pochodzca ze zorganizowanychrédet w wyniku energetycznego
spalania paliw i przemystowych procesow technologych;

> emisg liniowg — komunikacyjg pochodzca gtownie z transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego i lotniczego;

> emisg powierzchniow, w sktad ktorej wchodg zanieczyszczenia komunalne
z palenisk domowych, gromadzenia i utyliz&cjekow i odpadow.

Najwiekszy wpltyw na jaké¢ powietrza ma emisja punktowa, z ktdrej pochodiskiol 50%
gtébwnych zanieczyszcaedo powietrza w wojewddztwie. Poszczegdlne grupgsprna
srodowisko charakteryzuje #0y zas¢g przestrzennego oddziatywania — emisje liniowe
I powierzchniowe maj zdecydowanie najwkszy wplyw na stan powietrza w strefie
przebywania ludzi. Udziat emisji z rolnictwa jest skali wojewddztwa najmniejszy.
Zestawienie wielkéci podstawowych zanieczyszézemisji catkowite] — wedtug rocznej
oceny jakdci powietrza w wojewddztwie tddzkim w 2009 roku edstawiono poukj:
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Emisja catkowita [Mg/rok]
SO NO, CO PM10
90.792,5| 77.631,5 99.083,7 50.214,1

Ocen jakdéci powietrza dokonuje sipod ktem ochrony zdrowia i ochrony dn dla
okreslonych stref oceny, zgodnie z Rozpgizeniem Ministra Srodowiska z dnia
06.03.2008r.,w sprawie stref, w ktérych dokonujee sbceny jakéci powietrza (Dz. U.

z 2008r. Nr 52, poz. 310). Ze wedlu na kryteria ochrony zdrowia, wyniki pomiarovgzgh
zanieczyszczeza 2009 rok wykazaty dotrzymanie rocznych dopusimgzh poziomoéw dla
dwutlenku siarki, tlenku wgla, benzenu oraz metalegkich zawartych w pyle. Przekroczona
zostata natomiast norma dla pytu PM10, ktéry jestieczyszczeniem zgdanym z sezonem
grzewczym i benzo/a/piranu, ktéry wgstije m.in. w spalinach samochodowych i dymie
tytoniowym, towarzyszy spalaniu odpadéw na powienzcziemi lub w paleniskach
domowych. Biogc pod uwag kryteria ochrony rélin przeprowadzona ocena wykazata
przekroczenie poziomu docelowego oraz celu diuguteswego sfzenia o0zonu w powietrzu.
Ze wzgkdu na przekroczenia, zarébwno 24 godzinne, jak izmec wartéci poziomu
dopuszczalnego gten pytu zawieszonego PM10 wyznaczono strefy, w ktidrikonieczne
jest podgcie dziatah naprawczych. Pomiary skladu chemicznego pytu wykana liczne
obszary przekroczenia poziomu docelowego dla bejgménu. Za gtdwne przyczyny
przekroczé stzen substancji szkodliwych w powietrzu u## St zanieczyszczenia
z palenisk domowych, w tym rowriespalanie odpadéw w celach energetycznych,
przestarzate technicznie auta, azeakitugie, mrane zimy i upalne lata bez opaddéw. Przemyst
energetyczny ma podstawowe znaczenie dla stanuogeiypowietrza, taki stan rzeczy
wynika z wysokiej pozycji wgla kamiennego w o0g0lnej strukturze zycia energii
pierwotnej oraz z rogicego zapotrzebowania na energi

Zanieczyszczenia powietrza mypdotrze wszdzie i nie daj sie ograniczy¢ do okrélonego,

wybranego obszaru, dlatega tea stan jakeci powietrza w Gminie Brojce sktadagic dwie

podstawowe przyczyny, o0ej skali oddziatywaniaado:

- zrédia lokalne, m.in. emisja z lokalnych kottownicglowych i palenisk domowych,
transport samochodowy; nielegalne spalanie odpadow;

-> zanieczyszczenia podlegeg procesowi rozprzestrzeniania giraz z masami powietrza
z gsiednich gmin i powiatow.

Jakaé¢ powietrza w Gminie Brojce oceniono defijoj podstawowe zrodta

zanieczyszczewraz z odniesieniem do dephych ocen jak&i powietrza:

— emisja powierzchniowa (niskayvynika z powszechrfoi stosowania paliw statych,
szczegolnie wgla kamiennego o niskiej jaka, w domowych instalacjach grzewczych,
w tym réwniez spalania rénego rodzaju odpadow palnych, np. butelki oraz opakia
plastikowe. Spalaniémieci powoduje uwalnianie do atmosfery simyjch gazow, jest to
proceder szczegolnie szkodliwy dla lokalne] spaheézi. Wzrost sredniego stzenia
zanieczyszcze pytowych i gazowych powstatych w wyniku emisji pewzchniowej
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notuje s¢ cyklicznie w okresie zimowym, jest to zjawisko nm@ine, zwazane z sezonem
grzewczym (wzrasta gtdwnie¢genia dwutlenku siarki i pytlu zawieszonego). Wyniki
bada monitoringowych wskazygj ze emisja niska z palenisk domowych w mniejszych
osrodkach miejskich oraz wiejskich ma ogromny udziabgdlnej emisji zanieczyszaze
do powietrza. Jednak jej wpltyw uwidaczniaz sv obszarach charakteryzaych se
zwarty, gests zabudowy. Najwicksz grupe budynkéw na terenie Gminy stanavidudynki
mieszkalne jednorodzinne ito one w gibwnej mieotdpowiadaj za nisk emisg.
Zanieczyszczenia emitowaneg €mitorami o0 wysok&i okoto 10m, co powoduje
rozprzestrzenianie ¢izanieczyszcze po najblzszej okolicy - zbyt niska wysoké
emitorbw w powazaniu z czsty w okresie zimowym inwergjtemperatury, sprzyja
kumulacji zanieczyszcze Indywidualne gospodarstwa domowe nie posidagadzen
ochrony powietrza, wielkd emisji z tych zrédet jest trudna do oszacowania.
Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczekottowni lokalnych przez osoby fizyczne
nie podlegaadnym ograniczeniom prawnym, organizacyjnym i ekoieanym.

emisja liniowa (komunikacyjnagzczegolnie skoncentrowana wzdigtbwnych szlakow
komunikacyjnych i charakteryzaga sé duza nierdwnomiernécia w ciggu doby.
W przypadku zanieczyszarxepochodzacych ze srodkédw transportu,zrodio emisiji
znajduje s} nisko nad ziema, co powoduje,ze substancje emitowane z silnikdw
pojazdow oddziataj na stan czyskoi szczegdllnie w najbiszym otoczeniu drég, a ich
wptyw maleje wraz z odlegigoig. Powolna, ale systematyczna tendencja wzrosgterst
zanieczyszcze komunikacyjnych generowana jest nie tylko wzrosteznby pojazdow,
ale rownie zmniejszaniem giptynnaici ruchu na skutek remontéw i przebuddwdr6g.
Na terenie Gminy Bréjce emisja komunikacyjna széhdg nasilona jest wzdiu
gtéwnych szlakéw komunikacyjnych: drogi wojewodzkié 3 relacji £0d — Andrespol —
Kurowice — Ujazd — Tomaszoéw Mazowiecki oraz drogojewodzkiej 714 relacji
Pabianice — Rzgow — Kurowice. Na skutek intensywneghu samochodowega:stnie
tlenkdw wegla, tlenkéw azotu, wglowodorow i pylu zawieszonego mpgniejscowo
w warstwie przypowierzchniowej przekra¢zavartaci dopuszczalne (brak punktéw
pomiaru jakéci powietrza). Biogc pod uwag lokalne warunki zagospodarowania
terenow wokot sieci drogowej, tj. zabudewagrodowy i jednorodzing o niskim stopniu
koncentracji, natey stwierdzé, ze warunki wymiany powietrza i przewietrzenia terenu
ogranica kumulowanie s zanieczyszczepochodzacych zesrodkéw transportu.

emisja punktowarozumiana jako emisja energetyczna i technologicamynikapca

z powszechnii stosowania paliw statych f@giel, koks) w przedsbiorstwach oraz
emisja przemystowa z terenéw gmigsiednich. W ogdlnej ocenie jako powietrza
punktowa emisja technologiczna zsgddet zlokalizowanych na terenie gminy i w jej
poblizu ma marginalny wptyw na stan aerosanitarny Gmingjd®. Na terenie Gminy
Brojce nie ma diych emitorbw zanieczyszcze do powietrza (instalacji
technologicznych), brak jest zaktadow o profilu gukcji szczegolnie szkodliwym dla
srodowiska. Najblisze punktowe zrédta zanieczyszczenia powietrza, gxéane

z dziatalndcig przemystow oraz z gospodagkkomunaln, zlokalizowane $ na terenie
Lddzi. Wplyw na jaké¢ powietrza kda miaty wiec zanieczyszczenia naptywege wraz

107



Projekt zataer do planu zaopatrzenia w cieplo, energlektryczg i paliwa gazowe
dla Gminy Bréjce opracowany na lata 2011-2026

Z masami powietrza z okolicznych terendw oraz zanyigzczenia pochodee z lokalnych
kotlowni obiektow uyteczndci publicznej oraz zaktadow przemystowych. Bei
przedstawiono wielkai emisji zanieczyszchedo powietrza zezrddet punktowych na
terenie powiatu t6dzkiego wschodniego w 2008 roku:

S Emisja roczna [Mg/a]
Wyszczegolnienie:
SO, NO, CcO Pyt PM10 Suma;
Powiat todzki wschodni: 87,15 37,08 139,1% 56,83 0,32
Ud.2|a+,w emisji catkowitej 0.11% 0.07% 0.75% 0.74 0.2%
wojewodztwa:

* Roczna ocena jakei powietrza w wojewodztwie t6dzkim w 2009r., W8Qv Lodzi

Informacje o wynikach bada jakosci powietrza w odniesieniu do obazujacych
standardéw podaje Wojewodzki Inspektorat OchrSnydowiska w todzi, w tzw. rocznej
ocenie jakéci powietrza w wojewoddztwie todzkim. Ocena dokonypaajest dla stref
okreslonych w drodzeRozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 6 marca 2008r. w sprawie
stref. Caly powiat t6dzki wschodni ze wzglu na podziat stref dla SONO,, PM10, CO,
benzenu, otowiu, As, Ni, Cd i B/a/P przydzielonysta do strefy skierniewicko-towickiej.
Natomiast ze wzgHu na podziat stref dlaghalery do strefy todzkiej.

Klasyfikacja strefy skierniewicko-towickiej wedtlgyterium ochrony zdrowia:

Strefa Symbol klasy wynikowej dla poszczegdinych zanieczgisdla obszaru catej strefy
skierniewicko-towicky 50, | NO, | PM10 | Pb| GHs | CO | Pb | Ni| A Cd|B/a/P
Rok 2009 A A C A A A A Al Al A A

* Roczna ocena jakei powietrza w wojewodztwie t6dzkim w 2009r., W8Qv Lodzi

Klasyfikacja strefy skierniewicko-towickiej wedtugryteriow ustanowionych dla ochrony
roslin:

Strefa Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczgisdla obszaru catej strefy
skierniewicko-towicka SO NO,
Rok 2009 A A

* Roczna ocena jakei powietrza w wojewodztwie t6dzkim w 2009r., W8Qv Lodzi

Wynikowe klasy dla poszczegoélnych zanieczysacaeyskane w ocenie rocznej dokonanej
Z uwzgkdnieniem kryteriow ustanowionych dla ochronylio— dane za 2009 r.

Nazwa Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczgglla celu ochrona rdin:
strefy/powiatu SO, NOy O;
owiat todzki
P . A A C
wschodni

* Roczna ocena jakoi powietrza w wojewodztwie todzkim w 2009r., W8Qv Lodzi
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Strefa skierniewicko-towicka ze wzglu na przekroczenia wakm poziomu dopuszczalnego
stezenia pytu zawieszonego PM10 zaliczona zostata @b wymagajcych przeprowadzenia
dziataa naprawczych. Przyczyn przekroczé dopuszczalnych poziomow e¢gen pytu
zawieszonego jest zgkszona emisja z energetycznego spalania paliw devagrzewczych,
w tym ze szczegolnie ugiliwej dla jakaci powietrza emisji niskiej z palenisk domowych.
Przedstawione informacje dotycpodstawowych zanieczyszdéz@owietrza w skali catego
powiatu lub strefy badania i stanawivytagcznie punkt wyjcia do oceny jakai powietrza
w Gminie Brojce. Stan powietrza wegju lokalnym zaley od charakteru gminy, wielkoi i
gestaéci zrodet emisji, jak réwniz od ilosci tadunkow naptywajcych z terenow gsiednich.
Rolniczy charakter Gminy Brojce oraz brak lokalig@nergochtonnego przemystu wskazuje
na niewielkie oddziatywanie tyctzrodet emisji na jak& powietrza. Do ogrzewania
budynkow wykorzystuje silokalne kottownie i paleniska ¢glowe, dlatego niska emisja to
podstawowerrodio zanieczyszcte ktdre najsilniej oddziatuje w sezonie grzewczym.

W celu ograniczenia emisji zanieczyszatzelo powietrza atmosferycznego nale
podejmowa dziatania polegage na:

* modernizacji kottowni celem zwekszenia ich sprawroi i obnizenia ucazliwosci
ekologicznej, w tym réwniepoprzez zmiagirodzaju stosowanego paliwa na paliwa o
wigkszej wartéci opatowej i nkszej zawartéci siarki i popiotu,

e ograniczaniu strat ciepta poprzez termomoderngzabjdynkow uyteczngci
publicznej oraz budynkéw mieszkalnych,

* budow i eksploatag urzadzen ochrony powietrza,

» kontroli poziomu eksploatacji lubadeniu do powstawania instalacji oczyszczania
spalin w wekszych kottowniach wglowych (moc cieplna poveg] IMWHi).

2. Zaopatrzenie w ciepto

Charakterystyczny dla obszaréw wiejskich w krajsadniczy typ, wyspuje take na
terenie gminy Brojce (dominacja zabudowy prywatrjefinorodzinnej, zagrodowej). Dla
ogrzania nowych mieszkazuwywa st mniejsze iléci energii cieplnej, co ogranicza
wielkosci zwywanego opatu (rmika energii) oraz emigj substancji szkodliwych do
srodowiska. Obiekty nowe budowane zgodnie z przepisami budowlanymi dotycymi
wymaganej izolacyjr&i termicznej oraz za pomgcsukcesywnie ulepszanych roza
technicznych i jakéciowych materiatdw budowlanych i wykozeniowych. Wgkszas¢
istniejpcych budynkdéw na terenie gminy jest niedostateczuwana termicznie (budynki
stare). Straty ciepta gs konsekwengj niewtasciwej struktury budowlanej, w tym:
nieszczelnych przegréd budowlanych, fgian, stropéw, dachéw, okien, drzwi, oraz
nadmiernej infiltracji powietrza, np. poprzez spginszpary. Wymagania dotygze
izolacyjnasci termicznej 8 umownie okrélane wartéciami wspoétczynnika przenikania
ciepta ,U". Nizszy wspotczynnik oznacza mniejsaicieczke” ciepta, a tym samym lepsz
izolacyjna¢ termiczry przegrody. W ramach przebudowy, remontéw kapiteinymdz
modernizacji naley dazy¢ do dostosowania izolacjcian zewwtrznych do obecnych norm.
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Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnypblaczona ze wzrostem
swiadomdaci miejscowej ludnéci, co do sposobdéw minimalizacji strat energii aep,
zdecydowanie poprawi komfort cieplny mieszkaraz ograniczy wielk& kosztow
ponoszonych na opat.

Podstawowym naikiem ciepta w budynkach mieszkalnych jest paliwtate: wegiel
kamienny, miat wglowy oraz koks, spalane w gtébwnej mierze w piecaafglowych

i kottowniach wbudowanych. Ogrzewanie gazowe naatsch zgazyfikowanych, gtdwnie ze
wzgledow finansowych nie jest rozpowszechnione.

Zadaniem samogelu gminy jest wspomaganie likwidacji, tzw. niskeisji, ktorejzrodiem
sa piece i kottownie wglowe, na rzecz ekologicznych systemow ogrzewaRigpieranie

I promowanie przedswzig¢ indywidualnych wiacicieli mieszka, polegagcych na
przechodzeniu na ekologicznie czyste rodzaje palmma energi elektrycz, energe ze
zrédet odnawialnych (m.in. kolektory stoneczne distrpeb c.w.u.) itp. Dzialania, ktére
mozna podgc w tym zakresie to: stosowanie ulg podatkowych,twilenie przeptywu
informacji o maliwosci uzyskania dotacji lub preferencyjnego kredytu.

Wiekszas¢ budynkdédw wyteczndci publicznej zlokalizowanych na terenie gminy poks
zmodernizowanerodia ciepta, bazgge gtownie na oleju opatowym. Za dziatania celowe
naleey uzna& dalsz modernizagj lokalnych kottowni, w szczegoldoi w kontelécie
wymiany tradycyjnych kottéw wglowych na kotty ekologiczne, jak rowriienodernizagj
instalacji wewwtrznych.

Zatozenia polityki energetycznej pstwa oraz zapisy ustawBrawo energetyczneaktadaj
m.in. wykorzystanie lokalnych zasobow energii, ghdvodnawialnej i odpadowej w rozwoju
lokalnych rynkdéw energetycznych. Za dziatania celomzng mazliwos¢é budowy sitowni
wiatrowych, pozyskania i opfacalém wykorzystania energii woéd geotermalnych,
oszacowanie bilansu i mlowvosci pozyskiwania energii cieplnej z biomasy.

3. Zaopatrzenie w energi elektryczna

Obecny system zasilania w energiektryczna zapewnia bezpieczne pokrycie potrzeb
energetycznych gminy. Zasilanie w energliektryczn (podstawowe medium) rozwojowych
terenbw gminy tj. przewidywanych pod perspektywgzinwestycje mieszkaniowe,
ustugowo- handlowe 1 produkcyjno-ustugowe, wymagdedzie rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposob zapewguigjobstug istniegcych i planowanych obszarow
rozbudowy.

W celu zapewnienia wysokie] niezawodaoio dostaw energii elektrycznej w przysaq
proponuje s wykonanie przez Zaktad Energetyczny pradgiv sieci zasilajcej SN i nN
pod ktem ich przysziej modernizacji i rozbudowy. Wszelkidziatania zwjzane

z reelektryfikacg musz obejmowg nie tylko odnowienie starej infrastruktury, alekia
zwigkszenie przepustowoi sieci wynikajcych z przyrostu liczby obecnie stosowanych
i wykorzystywanych odbiornikow elektrycznych. Preyodernizacjach i rozbudowie sieci
napowietrznychéredniego i niskiego nagiia standardem staje¢sstosowanie przewodow
izolowanych, ktorych zaletw stosunku do linii tradycyjnych jest wysoka niepana,
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mniejsza podatrié na zwarcia, dia odporné¢ na uszkodzenia mechaniczne spowodowane
czynnikami zewetrznymi (anomalie pogody oraz zadrzewienia). Uszikmih mechaniczne
linii napowietrznych to jedna z gtdwnych przyczyowstawania awarii w systemie zasilania
elektroenergetycznego. Poprawa efekty$enooswietlenia ulicznego oraz racjonalizacja
kosztéw utrzymania avietlenia ulicznego wymaga kompleksowego remontozibudowy

Z uwzgkdnieniem zmniejszenia zycia energii elektrycznej poprzez wyméampraw na
energooszegine.

Realizacja zamierzerozwojowych dotycgcych systeméw elektroenergetycznych wszystkich
poziomOw hapi¢ uzaleniona jest od stanu gospodarki i kondycji finansjpwaktadu
Energetycznego. Rozwdj sieci elektroenergetycznyiehnaley do zadéa wtasnych gmin,
zatem wpltyw polityki samogglu na rozwoj tych systemow jest znikomy, jednak Inéz
Zznaczenia jest stwarzanie sprzggajch warunkow dla poszczegolnych inwestyciji.
Najliczniejsz grupe odbiorcéw energii elektrycznej w gminie Brojcersiwiag gospodarstwa
domowe. Stosowanie nowoczesnych, wysokosprawnydiimasamym energooszginych
urzadzen elektrycznych oraz wymiana systemowweetlenia zarowego na wietlenie
energooszednymi zrodtami, w tym fluoroscencyjnymi zracjonalizuje Wies¢ zuzycia
energii elektrycznej przez finalnych odbiorcéw. Bkmiczny potencjat racjonalizacji zycia
energii elektrycznej szacujegsdd 10 — 20% w @wietleniu i nagdach sprztu gospodarstwa
domowego. Aktualnie wysoka cena energii elektrygcnne sprzyja wykorzystaniu jej na cele
grzewcze.

Powszechnaswiadoma@¢ i dostp do informacji o energooszginych uradzeniach
elektroenergetycznych to gtowny kierunek zracjarmliania wielkéci zuzycia energii
elektrycznej, a tym samym ograniczenia jej kosztow.

Proces obrienia wielk@ci zuzycia energii elektrycznej dla celéw komunalno-byyow
bedzie w dhisze] perspektywie czasu kompensowany wzrostepycml ze wzgldu na
wzrastagca ilos¢ urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych, pominaxikp ich
energochtonn<ei.

4. Zaopatrzenie w gaz

W ogélnej ocenie gaz sieciowy jest aktualnie jedngnpodstawowych rimikow
energetycznych przyjaznych dl&rodowiska, znajdycym coraz szersze zastosowanie.
Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowegwgrze i przemystowe. W coraz
wickszym zakresie gaz wykorzystywany jest jako paliwtosowane w kottowniach
produkupcych ciepto, wypierac paliwa stale, charakteryzoe s¢ w procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zyzkow dosrodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegOllnie na terenach, gdzie brak jest scertradimychzrodet ciepta. Gaz sieciowy jest
nosnikiem energetycznym, ktéry oldla wyzszy standard wyposania w infrastruktuy
techniczi, a tym samym wptywa prorozwojowo dla zasilanegena.

Gmina Brojce aktualnie posiada na swoim terenig e diugdci okoto 17,5 km;
zgazyfikowana jest miejscowd Bukowiec — zasilanie gazowe zaspokaja potrzeby 217
odbiorcéw.
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Czynnikiem decyduacym o przysipieniu do dziata inwestycyjnych w zakresie gazyfikacji
gminy Brodjce ldzie due zainteresowanie spoteczne paegeniem do sieci, w tym
wykorzystania gazu sieciowego do ogrzewania migsakaz aprobata przewidywanych
kosztéw. Zmiana sposobu ogrzewania zade jest jednak od relacji cenowych peday
gazem a innymi nimikami energii. Rozbudowa sieci gazowej ekgizy komfort zycia
lokalnej spotecznkei, stanie si czynnikiem prorozwojowym dla terenu gminy orazywzyni
sic do zmniejszenia emisji zanieczysztzdo powietrza (zwlaszcza GONO, i SO
w momencie konwers;ji istniggych tradycyjnyctzrodet ciepta na piece gazowe.
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Inspektor Ochrongrodowiska w t.odzi, 2009;

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa £6dzkiggPO WL) na lata 2007-2013;

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa tédzkiego na lata 2008-2011

z perspektyw na lata 2012-2015 zatwierdzony przez Sejmik Wogtwa todzkiego

31 marca 2008 r.;

10.Wojewodzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobéw Wodnydla wojewddztwa
lodzkiego, zatwierdzony przez Sejmik Wojewodztwadiiiego w dniu 31 stycznia
2006r.;

11.Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwakiggo Aktualizacja (Projekt);

12.Perspektywy Demograficzne Wojewddztwa t6dzkiego2@30 r., Urad Statystyczny
w todzi;

13.Program Zrownowzonego Rozwoju Energetyki. Suplement dla wojewodztiazkiego
(Koncepcja Programu), sierpi@008r.;

14.Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roRuawo energetyczne;

15.Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu ¢enadernizacji i remontow;

16.Krajowy plan dziatania w zakresie energii a@det odnawialnych (Projekt), Warszawa
2010;

17.Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Minstie@o Gospodarki, Warszawa 2009r.;

18.Prognoza zapotrzebowania na paliwa i eredp 2030 roku, Agencja Rynku Energii
S.A,;

19.Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-20]8enapce wzrost gospodarczy |
zatrudnienie;

20. ,Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawieh zrédet energii w Polsce” —
praca badawcza - Europejskie Centrum Energii Ocklaey;

21.Wytwarzanie energii w skojarzeniu A.W. R@ki i R. Szramka;

22.Centrum Alternatywnycirodet Energii. Internetowy Serwer Elektrykow;

23.Wyniki Narodowego Spisu Powszechnego Ludna Mieszka oraz Powszechnego
Spisu Rolnego 2002,

24.Informacje od Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp.p. Oddziat Zaktad Gazowniczy
L 6dz;

25.Informacje od Polskich Sieci Elektroenergetycznydbentrum S.A;

26.Informacje od PGE Dystrybucja S.A. tiiasto.
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XI. Mapa Gminy Brdjce
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